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«КРЕДО ГЕОТЕХНИКА» – НОВАЯ ПРОГРАММА 
ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ЛИНЕЙКИ «КРЕДО»

АННОТАЦИЯ  
В статье рассказывается о возможностях, которые предлагает 
компьютерная программа «КРЕДО ГЕОТЕХНИКА», разработанная в 
компании «КРЕДО-ДИАЛОГ». Она предназначена для определения 
устойчивости природного склона или откоса на основе физико-
механических характеристик грунтов. Исходными данными для 
выполнения в ней расчетов являются цифровая топографическая основа 
и модель геологического строения исследуемого участка.  
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Введение ►  
В нашем быстро меняющемся мире 

информационное моделирование все 
быстрее становится стандартом отрас-
ли. Однако наличие полноценнои ин-
формационнои модели местности как 
результата инженерных изыскании не 
является самоцелью проектно-изыска-
тельских работ. Любая модель – ето 
средство, обеспечивающее информаци-
еи специалистов на следующем шаге 
жизненного цикла объекта капитально-
го строительства. И чем более насыщен-
ная модель создана, тем больше данных 
из нее можно получить при наличии со-
ответствующего инструмента.  

Один из таких инструментов – новыи 
программныи продукт «КРЕДО ГЕО-
ТЕХНИКА». Ета программа предна-
значена для определения устоичивости 
природного склона или откоса на осно-
ве физико-механических характеристик 
грунтов. Исходными данными для вы-
полнения в неи расчетов являются циф-
ровая топографическая основа и модель 
геологического строения исследуемого 
участка. Состояние склона определяет-
ся расчетным коеффициентом устоичи-
вости (Куст), определяемым по наиболее 
вероятнои поверхности скольжения. 
Величина Куст в зависимости от выбран-
ного метода рассчитывается по соотно-
шению удерживающих и сдвигающих 
сил (либо моментов), деиствующих на 

отдельныи блок грунта внутри призмы 
обрушения. Если расчетныи Куст превы-
шает нормативныи (определяемыи как 
отношение коеффициента надежности 
и коеффициента сочетания нагрузок к 
коеффициенту условии работы), откос 
считается устоичивым. 

Строительство здании и сооруже-
нии в сложных условиях приводит к 
тому, что задача расчета устоичивости 
откосов и склонов постоянно возни-
кает в инженернои практике. Несмотря 
на относительную простоту заложен-
ных инженерных методов расчета, про-
грамма позволяет быстро и в любом 
сечении сформированнои своднои ин-
формационнои модели местности оце-
нить параметры устоичивости различ-
ных земляных и подземных сооруже-
нии – склонов, откосов насыпеи, бор-
тов котлованов.  

Поскольку программа «КРЕДО ГЕО-
ТЕХНИКА» реализована на уже хоро-
шо знакомои пользователям информа-
ционно-инструментальнои платформе 
«КРЕДО III», у пользователя не возник-
нет никаких сложностеи ни с интерфеи-
сом программного обеспечения, ни с 
использованием исходных данных, под-
готовленных в других программных 
продуктах (данных по поверхности 
рельефа, модели геологии). 

Вся функциональность расчета со-
средоточена в проекте типа «План Гео-

техническии». После формирования 
проекта пользователь может построить 
линию расчетного сечения в любом ме-
сте модели и, переидя в ее профиль, 
увидеть сразу и разрез поверхности 
рельефа, и геологическое строение.  

Для вычисления параметров устои-
чивости нужно определить линию по-
верхности скольжения – круглоцилинд-
рическую или полигональную. Поверх-
ность скольжения – ето условная по-
верхность внутри массива грунта, по ко-
торои происходит сдвиг при достиже-
нии состояния предельного равновесия. 
Линию сечения поверхности скольже-
ния пользователь может сформировать 
либо «вручную», либо используя алго-
ритм оптимизации. При выборе второго 
варианта требуется указать первона-
чальную геометрию поверхности сколь-
жения, размер матрицы вариантов и ме-
тод определения коеффициента устои-
чивости. Система анализирует сформи-
рованную матрицу и выбирает наихуд-
шии вариант.  

Кроме определения поверхности 
скольжения пользователь настраивает 
параметры разбивки выделеннои приз-
мы грунта на вертикальные блоки, 
определяет единицы измерения и метод 
расчета. В рассматриваемои системе 
реализованы варианты определения 
коеффициента устоичивости, которые 
будут рассмотрены далее. При етом бу-
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ABSTRACT  
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дут использоваться следующие обозна-
чения: Gi – вес грунта в i-м отсеке (бло-
ке) призмы обрушения; Ci – удельное 
сцепление грунта в i-м блоке; φi – угол 
внутреннего трения в i-м блоке; Li – 
длина линии поверхности скольжения в 
i-м блоке, αi – угол наклона поверхно-
сти скольжения в центре i-го блока. 

Метод Феллениуса / Петтерсона ► 
Метод Феллениуса  / Петтерсона – 

ето один из самых простых методов от-
секов с учетом общего уравнения мо-
ментов равновесия вокруг центра кру-
говои поверхности скольжения. Нор-
мальные и сдвиговые силы между отсе-
ками не учитываются. Коеффициент 
устоичивости определяется следующим 
образом:  

 

      
.  (1) 

Метод Бишопа ► 
Метод Бишопа учитывает равновесие 

моментов и вертикальных сил. Коеффи-
циент устоичивости вычисляется после-
довательнои итерациеи уравнения:  

 
 

        

.   (2) 
 

Метод Янбу ► 
При использовании метода Янбу 

удовлетворяется условие равновесия 
сдвигающих сил, при етом не удовле-
творяется условие равновесия момен-
тов. Расчет проводится по формуле:  

 

      
.  (3) 

 

Метод Шахунянца ►  
Метод Шахунянца – ето общии метод 

отсеков предельного равновесия, осно-
ванныи на удовлетворении условия рав-
новесия сил на отдельных блоках. Блоки 
образуются в результате разбивки обла-
сти над поверхностью скольжения плос-
костями сечения. Коеффициент устоичи-
вости определяется следующим образом: 

 

   
. (4) 

 

Заключение ►  
Как видно из рассказанного в 

статье, для всех приведенных в неи ме-
тодов основои для расчета являются 
геометрия склона и механические ха-
рактеристики грунтов, слагающих 
склон, то есть информация, которая 
уже определена в любом месте инфор-
мационнои модели с помощью данных 
о поверхности рельефа и геологиче-
ском строении.  

В качестве дополнительных факто-
ров, влияющих на определение коеф-
фициента устоичивости в программе 
«КРЕДО ГЕОТЕХНИКА», можно 
учесть: 

• горизонты подземных вод;  
• коеффициент динамическои сеис-

мичности; 
• дополнительную нагрузку.  
Все исходные данные для расчета 

можно либо получить из предваритель-

но сформированнои модели, либо за-
дать «вручную» непосредственно в про-
грамме. Так, геометрию склона можно 
загрузить из фаилов DXF/DWG или 
смоделировать прямо в окне профиля 
расчетного сечения. Исходную инфор-
мацию о геологическом строении также 
можно либо получить из предваритель-
но сформированнои трехмернои геоло-
гическои модели, либо задать непосред-
ственно для сечения.  

Команда разработчиков надеется, 
что функциональные возможности про-
граммы «КРЕДО ГЕОТЕХНИКА» в со-
четании с простым и удобным интер-
феисом позволят пользователям ис-
пользовать ее как самостоятельныи про-
граммныи продукт для выполнения ло-
кальных инженерных расчетов или в 
связке с остальными системами ком-
плекса «КРЕДО» при инженерно-геоло-
гических изысканиях. 
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