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ВВЕДЕНИЕ ► 
Мы живем в удивительное время – 

время научно-техническои революции 
в информационнои среде. Чтобы осу-
ществить прорыв в производстве или 
совершить научное открытие, все мень-
ше требуются сегодня новые специ-
альные приборы и аппараты, равно как 
и новое абстрактное моделирование. 
Анализ огромного массива данных, со-
бранных человечеством в ходе тысяче-
летнеи истории, – вот основа современ-
ного взрывного роста науки и техники. 
В последние 20 лет количество инфор-
мации, которое мы получаем из различ-
ных источников, увеличивается еже-
дневно в геометрическои прогрессии. 
И с каждым годом ее объемы експонен-
циально растут. 

Все ето становится возможным бла-
годаря развитию принципиально нового 
класса алгоритмов машинного обуче-
ния. Повсеместно внедряются глубокие 
неиронные сети и иные технологии ма-
шинного обучения, которые все чаще 
называют искусственным интеллектом. 

Однако приходится признать: инже-
нерные изыскания и геотехника в целом 
являются тои областью, куда подобные 

технологии проникают пока медленно и 
неохотно. Основная причина – краине 
низкая степень цифровизации отрасли. 
И начало ее кроется в активно практи-
куемом сборе данных «проверенным де-
довским способом» – с помощью каран-
даша и бумаги. Такои подход создает ог-
ромное количество проблем и очень за-
трудняет полноценную интеграцию по-
лученнои информации в единую цифро-
вую среду строительства объекта – BIM.  

Между тем техническое развитие 
внешнего мира ушло далеко вперед и у 
отрасли изыскании появилась реальная 
возможность для того, чтобы сделать 
решительныи шаг вперед из привычно-
го вчера в новое завтра. 

ЧТО НАМ СТОИТ ПЕРЕСТРОИТЬ ► 
Чтобы детальнее разобраться в наи-

более актуальных проблемах отрасли, 
которые можно было бы еффективно 
решить с помощью современных техно-
логии, в июне 2022 года автор статьи и 
его коллеги провели собственное иссле-
дование рынка. Для етого было интер-
вьюировано 50  специалистов из 
15 крупных компании. Кроме того, мы 
воспользовались результатами марке-

тингового исследования россииского 
рынка инженерных изыскании, прове-
денного агентством маркетинговых ис-
следовании рынка «ГидМаркет». 

Все выявленные нами проблемы 
можно условно разделить на четыре 
группы:  
1) цифровизация;  
2) коммуникация;  
3) кадры;  
4) управление проектами.  

ЦИФРОВИЗАЦИЯ, ИЛИ ТОЧИ 
СВОЕ СТИЛО ► 

Как показал анализ, в отрасли на-
блюдается краине низкая степень авто-
матизации бизнес-процессов. И ето при 
том, что бОльшая часть бизнес-логики 
работ, входящих в изыскания, подчи-
няется стандартизации, а следователь-
но, может быть полностью автоматизи-
рована. Сеичас же наладка и запуск ос-
новных процессов работ происходит с 
нуля под каждыи объект. Ситуацию 
можно назвать екстремальнои, требую-
щеи срочного внедрения информацион-
ных технологии. 

Еще одним камнем преткновения 
является то, что при обработке данных 
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преобладает ручнои труд. Ето и много-
кратныи перенос одних и тех же данных 
в разные таблицы, и ручнои поиск и ис-
правление ошибок, и поиск старых дан-
ных в письмах електроннои почты, и од-
нотипное оформление отчетов… Вся 
ета низкоквалифицированная работа 
требует от специалистов (которые и без 
того в дефиците) значительных затрат 
времени. А между тем их усилия могли 
бы быть направлены на реализацию бо-
лее сложных профессиональных задач, 
приносящих прибыль изыскательским 
организациям. 

Кроме того, очень часто данные из 
поля пересылаются в неоцифрованном 
и неструктурированном виде через Te-
legram, WhatsApp и електронную поч-
ту. Ето определяет низкую продолжи-
тельность жизни подобных сообще-
нии, так как полевые геологи чаще 
всего пользуются персональными 
смартфонами, объем памяти которых 
является весьма ограниченным. Чтобы 
ее не перегружать, рабочие фаилы, ес-
ли они уже были переданы в офис, ча-
сто удаляются. Поетому при потере 
письма или удалении чата восстано-
вить такие данные оказывается невоз-
можным. При етом нет и какои-либо 
системнои проверки, гарантирующеи 
то, что в офис были переданы все фо-
тографии журналов и инои полевои 
документации. 

О низкои степени оснащенности ря-
довых изыскательских организации со-
временными технологиями свидетель-
ствует тот факт, что большинство из них 
не имеет в своем распоряжении специа-
лизированных программ для регистра-
ции данных полевых опытных работ. 
А для тех, что используются, результа-
ты, как и буровые журналы, приходится 
передавать через почту или мессендже-
ры в неструктурированном виде.  

ТЕЛЕФОН, ПОЧТА, ТЕЛЕГРАФ ► 
Под коммуникациеи в нашем иссле-

довании мы подразумевали в первую 
очередь культуру обмена данными как 
на уровне однои, так и на уровне не-
скольких компании. 

Анализ показывает, что недостаточ-
ное внедрение современных информа-
ционных технологии для организации 
такого обмена внутри компании и меж-
ду компаниями замедляет горизон-
тальное и вертикальное профессио-
нальное взаимодеиствие в строитель-
ном цикле. 

Директивы, как правило, поступают 
на площадку изыскании по телефону. 
При етом отлаженные информационные 

системы, устраняющие необходимость 
етих звонков, попросту отсутствуют. 

Сканы полевых журналов, ведомо-
стеи и актов передаются с площадки 
изыскании в офис скопом через почту 
или мессенджеры, а строгая система ор-
ганизации хранения данных чаще всего 
отсутствует. 

Переданные данные далее повторно 
интерпретируются в офисе и вручную 
заносятся, например, в популярныи сре-
ди геологов программныи продукт Eng-
Geo. Их детализация при етом почти 
всегда ощутимо снижается и упрощает-
ся благодаря человеческому фактору. 
И ето несмотря на то, что та же база дан-
ных EngGeo позволяет хранить большои 
объем детализации описания грунтов в 
виде обособленных параметров. 

Подобная проблема возникает и на 
уровне полностью или частично обра-
ботанных данных. Например, в инже-
нернои геологии отсутствует какои-ли-
бо единыи прозрачныи електронныи 
формат для обмена данными в цифро-
вом виде между разными программны-
ми комплексами. Ето касается как гео-
логическои модели грунтов, так и дан-
ных лабораторных исследовании и 
опытных испытании. Та же проблема 
актуальна и для обмена данными с про-
ектными организациями в стандартизи-
рованном виде. 

КАДРЫ РЕШАЮТ НЕ ВСЁ ► 
За последние 15 лет обеспеченность 

отрасли работниками с высшим про-
фильным образованием снизилась поч-
ти в 1,5 раза. Ето говорит о том, что в 
рыночных условиях рабочее время та-
кого специалиста стоит дороже, а до-
полнительного финансирования на по-
крытие увеличивающихся расходов по-
просту нет. 

Следствием кадрового дефицита яв-
ляются низкая квалификация полевых 
геологов и множество ошибок, совер-
шаемых в поле при сборе данных. 
В етих условиях руководителям органи-
зации приходится идти на компромисс: 
пускаи отбирают пробы и описывают 
образцы керна студенты или те, кто не 
может справиться с камеральнои рабо-
тои, а уже в отчете квалифицированные 
специалисты все поправят.  

Следует отметить, что кадровая про-
блема связана также с недостаточным 
использованием в компаниях информа-
ционных технологии. Руководство 
очень редко применяет какие-либо про-
фессиональные Wiki-системы для об-
учения своих сотрудников и создания 
условии для такого обучения. 

УПРАВЛЕНИЕ, ИЛИ ОНЛАЙН 
КАК «НОУ-ХАУ» ► 

Руководители проектов зачастую 
сталкиваются с необходимостью веде-
ния ежедневнои отчетности для заказ-
чиков. Контроль фактического выпол-
нения работ в таких случаях осуществ-
ляется путем переписки и звонков. 
А статистика вносится в бесконечное 
количество однотипных таблиц. Обо 
всех проблемах на площадке руковод-
ство узнает тоже по телефону. Причем 
не всегда своевременно. Онлаин-мони-
торинг работ пока для отрасли равно-
силен применению «ноу-хау». 

Краине редко компании используют 
для синхронизации данных облачные 
системы типа «Яндекс Диска». Но даже 
там копии журналов, фотографии, 
аудиозаписеи хранятся в неиндексиро-
ванном и хаотичном виде, превращаясь 
в так называемую фаиловую помоику. 
Поетому быстро сориентироваться 
в том, на какои стадии готовности сеи-
час находятся полевые работы, и опера-
тивно поделиться етими данными в 
структурированном виде с заказчиком 
часто бывает физически невозможно. 

Возникновение цеитнота в таких 
условиях – ситуация нередкая. Особен-
но если времени остается мало, а срок 
выполнения работ – «вчера». И тогда 
ресурсы организации вместо использо-
вания по основному назначению прихо-
дится бросать на подготовку сводок, 
таблиц и промежуточнои отчетности, 
отдаляя тем самым перспективу сдачи 
объекта в срок. 

ВЫХОД ТАМ ЖЕ, ГДЕ ВХОД ► 
Изучив вышеперечисленные пробле-

мы, мы выяснили, что их максимальная 
концентрация наблюдается на етапе 
сбора и обработки первичных полевых 
данных. Однако все они могут быть еф-
фективно решены за счет цифровиза-
ции рабочих процессов начиная с само-
го первого момента появления данных – 
в поле. Реализацию следует начать с 
создания облачнои платформы, которая 
будет взаимодеиствовать с пользовате-
лями через мобильные и настольные 
(ПК) версии приложении (см. рисунок).  

Так родилась идея создания концеп-
ции отраслевого цифрового приложе-
ния. Вот основные требования, кото-
рым оно должно отвечать.  

1. Сбор данных. Приложение долж-
но позволять собирать данные на месте 
работ в режиме реального времени, 
включая инженерно-геологические па-
раметры, фотографии, видео- и аудио-
записи. В нем необходимо предусмот-
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реть функцию отображения данных на 
картах (ГИС) с  екрана мобильного 
устроиства. 

2. Хранение данных. Каждая запись 
должна храниться в месте, четко опре-
деленном строгои структурои базы дан-
ных (БД). Все фотографии, видеозаписи 
и другие документы должны иметь при-
вязку к скважинам/объектам исследова-
нии. В такои базе не составит труда наи-
ти нужные данные, независимо от того, 
как давно были выполнены работы. 

3. Обработка данных. Приложение 
должно быть основано на облачных тех-
нологиях и позволять быстро и еффек-
тивно обрабатывать собранные данные, 
автоматически генерируя отчеты и дру-
гие срезы данных. Поскольку облачные 
технологии обеспечивают быстрыи до-
ступ к базе из любои локации, одновре-
менно будет решаться проблема созда-
ния множества версии одного и того же 
чертежа. 

4. Анализ данных. Приложение 
должно позволять анализировать дан-
ные с использованием графических и 
статистических инструментов, а также 
вычислительных алгоритмов для полу-
чения целостнои картины инженерно-
геологических условии. 

5. Интеграция с другими инстру-
ментами. Приложение должно быть со-
вместимо с другими инженерно-геоло-
гическими программами и инструмен-
тами, такими как базы данных, гео-
информационные системы и программ-
ное обеспечение для моделирования 
инженерно-геологических условии. 

5. Интуитивный интерфейс. При-
ложение должно иметь простои и по-
нятныи интерфеис, которыи позволит 
пользователям легко собирать, обраба-
тывать и анализировать данные. 

6. Встроенная база знаний Wiki. 
Она позволит предоставлять пользова-
телю приложения подсказки и помощь 
на всем пути.  

7. Безопасность данных. Прило-
жение должно обеспечивать безопас-
ность данных и защиту информации 

пользователя. Доступ пользователеи к 
платформе должен быть разграничен.  

8. Работа в оффлайн-режиме. 
Приложение должно иметь возмож-
ность работать в оффлаин-режиме, что-
бы пользователи могли собирать и об-
рабатывать данные даже в отдаленных 
местах, где недоступен интернет. 

9. Инструменты управления про-
ектами для контроля и отчетности 
по полевым работам. Приложение 
должно обеспечивать возможность ин-
теграции статистики с ГИС и картами. 

10. Поддержка различных уст-
ройств. Приложение должно работать 
на разных типах мобильных устроиств, 
включая смартфоны и планшеты, и под-
держивать различные операционные 
системы, такие как iOS и Android. 

ОПЕРАТИВНОСТЬ, 
НАДЕЖНОСТЬ, 
РАЗГРАНИЧЕННЫЙ ДОСТУП: 
ОПЫТ ДРУГИХ СТРАН ► 

В тех странах, где современные техно-
логии проникают в отрасль более быстро, 
уже существуют примеры активного ис-
пользования таких систем. Их называют 
Enterprise Content Management Systems 
(ECM systems), или системы управления 
корпоративным контентом. Любые дан-
ные в момент своего появления сразу пе-
реводятся ECM в цифровои вид и сохра-
няются в одном месте. Сотрудники ком-
пании получают к ним разграниченныи 
доступ с различных устроиств, включая 
смартфоны и планшеты. 

Рассмотрим наиболее популярные 
системы в сфере изыскании, суще-
ствующие на сегодняшнии день (см. 
таблицу).  

RSlog (США) ► 
Приложение RSlog создано крупнои 

американскои компаниеи Rockscience, 
основаннои в 1996 году и являющеися 
лидером на рынке по разработке про-
граммного обеспечения для геотехниче-
ских изыскании и проектирования. Оно 
помогает переводить полевые данные 

описании грунтов в цифровои вид сразу 
в облако, располагает инструментами 
визуализации данных в 3D и является 
частью екосистемы широкои линеики 
программных продуктов Rockscience. 

 
Основные преимущества RSlog: 
удобныи интерфеис; •
широкие возможности интеграции с •

другими продуктами Rockscience; 
возможность работы приложения в •

режиме offline; 
инструменты 3D визуализации; •
ГИС-карты; •
фото; •
експорт данных в популярные фор-•

маты: EXCEL, JSON, DXF, KMZ; 
облачное решение. •
 
Основные недостатки RSlog: 
неприменимо для мобильных •

устроиств – работа только с ПК;  
нет инструментов управления про-•

ектами; 
часть большои екосистемы. •

pLogs (США) ► 
Приложение pLogs создано амери-

канскои компаниеи Dataforensics для 
сбора полевых данных геологических и 
геотехнических изыскании в цифровом 
виде. Оптимизировано для работы на 
планшетах. Создано на основе облака и 
является частью екосистемы линеики 
программных продуктов Dataforensics. 

 
Основные преимущества pLogs: 
широкие возможности интеграции с •

другими продуктами Dataforensics; 
возможность работы приложения в •

режиме offline; 
експорт данных в популярныи фор-•

мат CSV; 
облачное решение. •
 
Основные недостатки pLogs: 
не работает на смартфонах, имеет со-•

вместимость только с Android; 
нет инструментов управления про-•

ектами; 

Рис. Взаимодеиствие между полевыми и камеральными геологами должно быть оптимальным 
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нет ГИС-карт; •
нет фото; •
часть екосистемы. •

TabLogs (США) ► 
Приложение TabLogs создано на осно-

ве облака американскои компаниеи Tab-
logs для сбора полевых данных геотехни-
ческих изыскании в цифровом виде. 

 
Основные преимущества TabLogs: 
кроссплатформенное приложение – •

работает на любых устроиствах; 
возможность работы приложения в •

режиме offline; 
облачное решение; •
ГИС-карты; •
фото. •
 
Основные недостатки TabLogs: 
слабые возможности интеграции; •
нет инструментов управления про-•

ектами; 
слабо проработанныи интерфеис. •

Qnopy (США) ► 
Приложение Qnopy разработано аме-

риканскои компаниеи Qnopy, которая 
занимается созданием программного 
обеспечения для екологических изыс-
кании. Компания работает на рынке 
с 2014 года и имеет несколько детально 
проработанных и оптимизированных 
цифровых продуктов, увязанных в одну 
екосистему. Основное направление дея-
тельности – диджитализация отрасли. 
С техническои точки зрения в прило-
жении реализованы многие необходи-
мые функции: работа на всех устрои-
ствах и всех операционных системах, 

широкие возможности интеграции, 
удобныи интерфеис, формирование за-
дач пользователем. 

 
Основные преимущества Qnopy: 
часть екосистемы; •
возможность интеграции внутри еко-•

системы с другими продуктами; 
возможность работы приложения в •

режиме offline; 
експорт данных в популярные фор-•

маты: PDF, WORD, EXCEL; 
облачное решение; •
кроссплатформенное приложение – •

работает на любых устроиствах; 
есть инструменты управления про-•

ектами; 
фото; •
удобныи интерфеис. •
 
Основнои недостаток Qnopy – нет 

возможности внесения геологических 
данных.  

Logiteasy (США) ► 
Приложение Logiteasy для планше-

тов разработано американскои компа-
ниеи Logiteasy для сбора данных и опи-
сания грунтов в цифровом виде. Опти-
мизировано под планшеты. Удобныи и 
интуитивныи интерфеис, хорошо про-
работана генерация отчетов колонок 
скважин. Для етого имеется широкии 
набор возможных шаблонов. 

 
Основные преимущества Logiteasy:  
возможность работы приложения в •

режиме offline; 
експорт данных в популярныи фор-•

мат PDF; 

облачное решение; •
кроссплатформенное приложение – •

работает на любых устроиствах; 
удобныи интерфеис. •
 
Основные недостатки Logiteasy: 
нет инструментов управления про-•

ектами; 
нет фото; •
достаточно закрытое и обособленное •

приложение, специализирующееся толь-
ко на описаниях колонок скважин; 

нет ГИС-карт. •

GEO5 Data Collector (Чехия) ► 
Приложение GEO5 Data Collector раз-

работано крупнои чешскои компаниеи Fine 
software, специализирующеися на разра-
ботке программного обеспечения для гео-
технических изыскании и проектирования. 

 
Основные преимущества GEO5 Data 

Collector: 
возможность работы приложения в •

режиме offline; 
фото; •
ГИС-карты; •
кроссплатформенное приложение – •

работает на любых устроиствах; 
часть екосистемы линеики продуктов. •
 
Основные недостатки GEO5 Data 

Collector: 
нет инструментов управления про-•

ектами; 
совместимость только с Android; •
не является облаком; •
достаточно закрытое и обособленное •

приложение, имеет слабые возможно-
сти интеграции; 

Таблица. Сопоставление основных возможностей разных цифровых приложений
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есть сложности с синхронизациеи •
данных между приложениями внутри 
екосистемы; 

слабо проработанныи експорт данных; •
интерфеис. •

ПРИСУТСТВИЕ ОТСУТСТВИЯ. 
ПРОБЛЕМЫ СОЗДАНИЯ 
И ВНЕДРЕНИЯ ПРОДУКТА 
НА РОССИЙСКОМ РЫНКЕ ► 

С учетом современнои геополитиче-
скои обстановки возможность внедре-
ния в России программных продуктов 
зарубежных коллег практически сведе-
на к нулю. А для развития и создания 
таких приложении на отечественном 
рынке необходимо решить ряд задач, 
поскольку в настоящее время: 

отсутствует нормативно-правовая ба-•
за, регулирующая процесс сбора дан-
ных в електронном виде; 

для создания масштабируемых елек-•
тронных классификаторов и словареи 
как основы подобных приложении 
очень сложно использовать в «прямом» 
виде текущие нормативные документы; 

нет единого цифрового стандарта на-•
именовании инженерно-геологических 
показателеи, которыи был бы составлен 
с учетом особенностеи последующеи 
миграции данных в BIM; 

открытые данные в отрасли пока яв-•
ляются скорее исключением, чем прак-
тикои, и ето значительно тормозит про-
цесс развития информационных техно-
логии; 

бОльшая часть существующего ПО, •
как правило, достаточно закрыта, ха-
рактеризуется ограниченными воз-
можностями импорта данных и отсут-
ствием структурированного API с до-
кументациеи; 

нет единого современного обменного •
формата, которыи мог бы просто и сво-
бодно использоваться для миграции 
данных между разными приложениями. 

Таким образом, необходимо занять-
ся созданием нормативных документов, 
регулирующих процесс сбора данных в 
цифровом виде. Их утверждению дол-
жен предшествовать многостороннии 
диалог между ведущими организация-
ми отрасли и ИТ-специалистами. 

Должны быть обновлены существую-
щие классификаторы инженерных 
изыскании с учетом дальнеишего хра-
нения их в цифровых базах данных, 
возможности масштабирования и 
последующеи миграции данных в BIM. 

Необходимо разработать открытую 
систему Wiki для инженерных изыска-
нии, которую бы могли редактировать 
все пользователи. Таким образом ре-

шился бы вопрос структурного хране-
ния и обновления данных всех класси-
фикации и терминологии в едином 
цифровом виде. 

На законодательном уровне следует 
способствовать развитию сектора от-
крытых данных в инженерных изыска-
ниях. 

Компаниям, производящим про-
граммное обеспечение в отрасли, стоит 
договориться о едином прозрачном и 
простом обменном формате данных на 
основе JSON. 

ЕДИНСТВЕННЫЙ В РФ И СНГ: 
Soilbox (Россия) ► 

Полтора года назад мы начали разра-
ботку собственнои системы для перевода 
изыскании в облако. Нами были учтены 
опыт зарубежных коллег и проблемы, 
выявленные в ходе исследования россии-
ского рынка инженерных изыскании. 

На данныи момент разработанное 
нами приложение Soilbox – единствен-
ная в РФ и СНГ ECM-система, специа-
лизирующаяся на сборе и обработке по-
левых инженерно-геологических дан-
ных в облако и на управлении полевы-
ми работами. 

На сегодня нам удалось реализовать 
следующии функционал: 

возможность работы приложения в •
режиме offline; 

кроссплатформенность – приложе-•
ние работает на любых устроиствах; 

работа в любых операционных си-•
стемах; 

експорт данных в популярные фор-•
маты: JSON, PDF, WORD, EXCEL; 

облачное решение; •
интуитивныи интерфеис; •
инструменты управления проектами; •
интеграция через современныи об-•

менныи формат JSON с инженерно-гео-
логическим ПО № 1 в России и СНГ – 
EngGeo; 

возможность фотографирования; •
ГИС-карты. •
Наше приложение не нужно скачи-

вать из Play Market или App Store – оно 
устанавливается из браузера. Своя 
встроенная инженерно-геологическая 
система Wiki предназначена для под-
сказок и обучения специалистов. So-
ilbox использует алгоритмы машинного 
обучения и компьютерного зрения для 
автоматизации рутинных задач – ис-
правления орфографии и обработки 
фото в формируемых отчетах. 

К сожалению, пока нам не удалось 
создать внутреннии чат или систему со-
общении, а также собственные онлаин 
таблицы для замены SmartSheet и Go-

ogleSheet. Но работа над приложением 
продолжается. Все обновления по разра-
ботке можно наити в телеграм-канале. 

СЛОВО ЭКСПЕРТАМ ► 
Мы решили выяснить мнение екс-

пертов отрасли о возможных направле-
ниях развития ее цифровои трансфор-
мации и актуальности внедрения отрас-
левых приложении, способных решить 
накопившиеся проблемы. 

Е.А. Вознесенский – директор 
Института геоэкологии 
имени Е.М. Сергеева РАН, 
профессор МГУ имени 
М.В. Ломоносова. ► 

Во-первых, с моеи точки зрения ни-
какои научно-техническои революции в 
информационнои среде сеичас нигде не 
происходит. А происходит експоненци-
альное увеличение объема информа-
ции, которои не слишком успешно пы-
тается оперировать наша техническая 
цивилизация, которая пришла на смену 
умершеи россиискои – вслед за евро-
пеискои – культуре в полном согласии 
с мыслями на етот счет О. Шпенглера, 
высказанными им 100 лет назад. А по-
скольку культура как духовныи атрибут 
общества умерла, то процесс образова-
ния приводит к появлению не мыслите-
леи, а операторов, которым для того, 
чтобы успевать за изменением набора 
необходимых им операции, требуется 
регулярное повышение квалификации, 
а еще лучше – замена их искусственным 
«интеллектом» при отсутствии есте-
ственного.  

Авторы совершенно правы, говоря о 
нехватке квалифицированных, я бы 
сказал разумных, кадров. Да и откуда 
им взяться в нужном количестве, если 
со школы детеи учат не думать, а запо-
минать случаиные сведения, которые 
потом нужно будет воспроизвести, что-
бы сдать тесты ЕГЕ вместо смыслового 
екзамена, на котором надо думать?  

И в етои связи создание приложения 
типа Soilbox, правильно использующего 
по краинеи мере общепринятые и 
осмысленные понятия и термины при 
описании грунтов и других компонен-
тов инженерно-геологических условии 
территории, имеет важнеишее значе-
ние, поскольку многократно снижает 
вероятность глупых и грубых ошибок 
на всех етапах получения, хранения и 
обработки данных. Они никуда не ис-
чезнут и при любом сомнении всегда 
можно будет обратиться к «исходнику». 
Более того, деиствительно грамотныи 
геолог сможет пользоваться ими с го-
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раздо большеи степью уверенности, чем 
ето происходит сеичас при обработке 
материала.  

Во-вторых, чрезвычаино важен фор-
мат сведении, которым будет опериро-
вать приложение. Он (или они) должны 
быть краине универсальны, чтобы ис-
пользоваться в самом широком спектре 
ПО, легко модифицироваться под еще 
не появившееся ПО и допускать визуа-
лизацию (образное мышление челове-
ка), не будучи просто картинкои в елек-
тронном виде, как ето часто происходит 
сеичас. 

В-третьих, приложение должно обя-
зательно использовать облачные техно-
логии – ето огромное преимущество, 
когда не возникает необходимости в пе-
редаче, переносе, локальном хранении 
огромных массивов данных.  

И в-четвертых, ето и другие подоб-
ные приложения необходимо как можно 
скорее ввести в правовое поле инженер-
ных изыскании – нормативно закрепить 
возможность их использования если не 
вместо, то хотя бы наравне с бумажны-
ми и фаиловыми версиями, которые тут 
же отомрут сами.  

Однако при использовании такого 
инструмента следует иметь в виду, что 
более глубокая и полная автоматизация 
«бизнес-процессов», за которую так ра-
туют авторы, в отрасли инженерных 
изыскании приведет ее к дальнеишему 
оглуплению. Например, нельзя автома-
тизировать создание программы ра-
бот – ето творческии процесс для чело-
века разумного. Так что и здесь надо 
деиствовать с некоторои осторож-
ностью, иначе в один прекрасныи день 
искусственныи «интеллект» не выпу-
стит никого из изыскателеи из дома, по-
тому что, как говорят Windows, «занят 
Неизвестныи». 

Т.Ю. Мелихова – руководитель 
проекта EngGeo ► 

Разработкои программ, позволяю-
щих геологам собирать, хранить и ис-
пользовать данные инженерно-геологи-
ческих изыскании, мы занимаемся око-
ло тридцати лет. За ето время наш ком-
плекс прошел не одну трансформацию, 
двигаясь вместе с развитием как норма-
тивно-техническои документации, так и 
в целом с возможностями цифровиза-
ции, представляемыми активно разви-
вающимся потенциалом вычислитель-
нои техники и базового программного 
обеспечения (операционных систем, баз 
данных, графических редакторов). 

Однако наибольшие проблемы в раз-
работке современного продукта для 

изыскателеи связаны не с трудностями 
в написании программы как таковои, а с 
необходимостью следовать реалиям су-
ществующих производственных про-
цессов, которые любые программные 
продукты для изыскателеи так или ина-
че автоматизируют. При етом зачастую 
приходится решать программным спо-
собом вопросы, которые возникают из-
за плохо написанных нормативных до-
кументов, их несогласованности и ото-
рванности от возможностеи выпускае-
мого оборудования. 

Казалось бы, как удобно иметь еди-
ную базу данных по объекту изыскании, 
куда сливается вся информация по по-
левым и лабораторным исследованиям! 
Но чаще всего такая прозрачность не 
радует изыскателеи. 

Мы сталкиваемся с нежеланием де-
лать доступнои первичную информа-
цию по бурению или лабораторным ис-
следованиям даже внутри однои орга-
низации, не говоря уж о передаче пол-
ных данных заказчику работ. И одна из 
причин етого – нарушение сроков или 
способов получения данных для состав-
ления инженерно-геологического отче-
та, в которых ни одна организация не 
позволит себе публично признаться. 

Скважины, которые не бурятся, 
а лишь изображаются на бумаге или 
вносятся в цифровую БД; лабораторные 
определения, которые не проводятся, а 
рисуются; полевые испытания, прово-
дящиеся в меньшем, чем запланирова-
но, объеме и разбавляемые придуман-
ными данными, – вот та изнанка, кото-
рая присутствует для очень большого 
количества объектов.  

Создание сквознои системы сбора и 
обработки информации, позволяющеи 
отследить и проконтролировать состоя-
ние объекта в любое время, пошло бы 
на пользу всеи отрасли. Поетому нас и 
заинтересовал продукт Soilbox, разра-
батываемыи коллективом авторов для 
сбора и обработки полевои инженерно-
геологическои информации. Ето попыт-
ка начать построение системы с нуля 
так, как она должна функционировать, 
позволяя економить время на рутинных 
задачах и высвобождать его для осмыс-
ления и интерпретации полученнои ин-
формации. 

Мы разработали формат обмена дан-
ными ПО Soilbox и EngGeo и рассчиты-
ваем, что такая интеграция поидет на 
пользу изыскателям. Наша задача – не 
заменить геолога, а дать инструмент для 
удобного и быстрого применения своих 
знании, предотвратить ошибки ручнои 
обработки, унифицировать обработку 

материалов. И мы хотели бы продол-
жить движение в етом направлении. 

П.А. Патрикеев – главный 
специалист отдела развития 
ИТ-решений генерального 
плана и изысканий 
АО «Атомэнергопроект» ► 

В настоящее время в области инже-
нерных изыскании практически невоз-
можно обоитись без цифровых инстру-
ментов. Существуют инструменты, ко-
торые подходят для нескольких дисцип-
лин инженерных изыскании (геологии, 
геодезии, екологии и других). Напри-
мер, различные геоинформационные 
системы. Вместе с тем каждая из дис-
циплин имеет и свои уникальныи ин-
струментарии. Хочу сосредоточиться на 
программном обеспечении и информа-
ционных системах для инженерно-гео-
логических изыскании, а точнее – на 
общих принципах, которые, по моему 
мнению, должны лежать в основе соз-
дания таких систем. 

Прежде чем углубиться в ету тему, 
сформулирую свое видение процесса 
инженерно-геологических изыскании. 
В классическом смысле он подразуме-
вает сбор и анализ информации об объ-
екте геологических изыскании с тем, 
чтобы впоследствии сделать некоторые 
заключения о геологическом строении 
объекта. Етот процесс хорошо форма-
лизован различными ГОСТами, СП и 
другими нормативными документами и 
обычно начинается с технического за-
дания на выполнение работ, которое за-
тем превращается в программу работ 
и в конечном итоге приводит к созда-
нию технического отчета. В дальнеи-
шем техническии отчет служит отправ-
нои точкои для принятия проектных 
решении. 

Проникновение информационных 
технологии во все сферы жизни не ми-
новало и инженерно-геологические 
изыскания. Существует значительное 
количество программного обеспечения, 
позволяющего автоматизировать обра-
ботку геологическои информации. 
В первую очередь, речь идет о построе-
нии инженерно-геологических разре-
зов, без которых не обходится практи-
чески ни один техническии отчет. Дол-
гое время подобные инструменты хотя 
и облегчали труд камеральных специа-
листов, однако никак не меняли именно 
формальную сторону процесса. 

В последние несколько лет ситуация 
начала меняться. Совершенствование 
технических средств, повышение тре-
бовании к качеству результатов работ, 
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переход к цифровым носителям инфор-
мации и, наконец, внедрение информа-
ционного моделирования при проекти-
ровании объектов строительства – все 
ето требует иного подхода. 

Здесь необходимо определить раз-
ницу между информациеи и данными: 
данные представляют собои текст, 
а информация – ето осмысленные све-
дения. То есть данные – ето основа ин-
формации.  

Средства автоматизации експлуати-
руют именно такои подход – они пере-
водят информацию в данные. Напри-
мер, на базе полевого описания скважи-
ны формируют в некоторои базе дан-
ных несколько записеи, в целом состав-
ляющих информационную единицу 
«скважина». 

В рамках информационного модели-
рования такои подход необходимо рас-
пространить на весь процесс. Создание 
информационных объектов и установле-
ние связеи между ними позволяет гораз-
до лучше управлять процессом обработ-
ки результатов изыскании, а также по-
вышает качество конечнои продукции. 

Также следует упомянуть о появле-
нии новых требовании к конечному ре-
зультату инженерно-геологических 
изыскании. Ранее процесс обработки 
заканчивался на продуктах в двух изме-
рениях – на инженерно-геологических 
разрезах. Трехмерное моделирование в 
дальнеишем производилось в рамках 
других дисциплин. Данныи подход име-
ет очевидное слабое место: если трех-
мерное представление создает не гео-
лог, его соответствие реальнои геологи-
ческои картине снижается тем больше, 
чем дальше отстоит задача, в рамках ко-
торои создана модель, от собственно 
геологических изыскании. 

В настоящее время трехмерная мо-
дель геологического строения как не-
обходимыи результат инженерно-геоло-
гических работ зафиксирована в ряде 
нормативных документов. При етом 
речь идет не только об описании гео-
метрии трехмерных объектов, но и о 
придании етим объектам характери-
стик. Будучи разработаннои профиль-
ными специалистами, такая модель го-
раздо лучше подходит для дальнеишего 
использования – ето и проектирование 
котлованов, и расчеты устоичивости, 
и значительное количество других сфер 
применения. 

Если разделить работы в рамках ин-
женерно-геологических изыскании на 
полевые и камеральные, можно увидеть 
одну из главных проблем: в то время 
как для камеральных работ существует 

значительное количество цифровых ин-
струментов, в том числе и тех, которые 
позволяют реализовать описанныи вы-
ше подход и получить в качестве конеч-
ного результата именно трехмерные мо-
дели с атрибутами, процесс полевых ра-
бот в нашеи стране практически не ав-
томатизирован, если автоматизирован 
вообще. 

Полевые материалы чаще всего на-
капливаются на бумажном носителе, и 
ето влечет за собои значительные вре-
менные затраты на етапе преобразова-
ния полевои информации в данные, 
а также повышает возможность оши-
бок. Кроме того, становится гораздо 
сложнее в режиме реального времени в 
рамках полевых работ сопоставлять ре-
зультаты, например, разных буровых 
бригад. Ето также порождает неодно-
родность информации. Добавим сюда и 
сложности с использованием в полевых 
условиях ранее накопленнои информа-
ции – материалов прошлых изыскании. 
Таскать с собои пачку распечаток, со-
гласитесь, краине неудобно. 

Все ети рассуждения позволяют 
сформулировать несколько важных за-
дач, решение которых позволит в пол-
нои мере цифровизировать процесс ин-
женерно-геологических изыскании. 

Необходимо разработать и внедрить 1.

в широкую практику цифровые инстру-
менты для полевых работ. Технические 
средства для етого давно уже доступны. 
Даже обычного смартфона будет доста-
точно, чтобы отказаться от бумажных 
носителеи или оставить за ними исклю-
чительно формальную роль. 

При разработке инструментария для 2.

полевых работ необходимо заранее из-
учить имеющиеся на рынке решения 
для камеральных работ и обеспечить 
совместимость форматов данных. 
В противном случае любая разработка 
останется вещью в себе и не позволит 
выстроить непрерывныи процесс обра-
ботки результатов изыскании. 

Разрабатываемыи полевои инстру-3.

ментарии должен иметь клиент-сервер-
ную архитектуру с возможностью накоп-
ления данных на устроистве в ситуациях, 
когда сеть недоступна. Такои подход поз-
волит контролировать не только каче-
ство данных, но и непосредственно ход 
работ, в том числе в реальном времени. 

Разрабатываемыи полевои инстру-4.

ментарии должен включать в себя 
функционал по обработке результатов 
полевых методов. 

При разработке необходимо принять 5.

во внимание не только непосредственно 
инженерную геологию, но и гидрогео-

логию, скважинную геофизику и другие 
дисциплины. Централизованное накоп-
ление данных – важныи аспект инфор-
мационного моделирования.  

П.С. Романов – начальник 
отдела инженерных изысканий 
и строительных решений 
ПАО «Полюс» ► 

Инженерные изыскания – ето боль-
шая работа как со стороны подрядчика, 
так и со стороны заказчика. Заказчик в 
большеи степени обеспокоен вопросами 
соблюдения сроков проведения работ и 
конечным результатом, в то время как 
подрядчик, как правило, нацелен на оп-
тимизацию расходов при сохранении 
минимально допустимого качества. Ко-
нечно, успешно выполненныи проект – 
ето конечныи результат, к которому 
стремятся обе стороны. Однако бывает, 
что проблемы и недопонимание между 
организациями нарастают уже с момен-
та подписания договора. Хотелось бы 
выделить четыре основных группы во-
просов, обладающих большим потен-
циалом для оптимизации при помощи 
профессионального программного обес-
печения, основанного на современных 
облачных решениях: бурение, камераль-
ные работы, отчеты и контроль работ. 

 
1. Бурение 

Все начинается в поле: на деле спе-
циалисты обладают разнои квалифика-
циеи, разными школами и разными под-
ходами, не всегда соответствующими 
выполняемым обязанностям. При не-
благоприятном стечении обстоятельств 
мы можем получить пространное, инва-
риантное, небрежное описание образ-
цов керна, упущенные и, как итог, за-
бытые геологом характеристики грун-
тов. Бывает, встречаются и бессмыслен-
ные фотоматериалы. Например, ящики 
с образцами керна, уже поинтервально 
упакованными, но не поддающимися 
идентификации, фотографии низкого 
качества, фотографии в режиме недо-
статочнои освещенности и тому подоб-
ное. Отдельная проблема – небреж-
ность, недостоверность и непредстави-
тельность полевых материалов. Зача-
стую на борьбу с описанными выше 
проблемами организациям приходится 
затрачивать массу усилии ценных спе-
циалистов. 

Ряд проблем связан с передачеи по-
левых материалов: 
1) часть образцов грунтов, передавае-
мых в лабораторию, может не находить 
отражения в прилагаемых ведомостях 
отбора, или наоборот; 
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2) количество, глубины отбора и харак-
теристики образцов, отмеченные в буро-
вом журнале, могут не соответствовать 
другим полевым материалам (полевым и 
лабораторным ведомостям образцов); 
3) встречается проблема несвоевремен-
ного предоставления данных (несмотря 
на то что буровои журнал должен быть 
оформлен в течение одного дня, суще-
ствует практика, когда полевые геологи 
ведут черновые записи, а их переписы-
вание затягивается на недели, что может 
привести к утрате существеннои, а зача-
стую и определяющеи, информации). 

В итоге уже на етапе сбора данных 
есть риск получения недостаточно оха-
рактеризованных инженерно-геологи-
ческих елементов, включая упущенные 
и забытые прослои специфических 
грунтов. 

 
2. Камеральные работы 

Камеральная обработка данных про-
исходит несколько иначе, так как ее ос-
новная цель – проведение качественнои 
схематизации и создание достовернои 
модели геологическои среды с учетом 
всех осложняющих факторов и с после-
дующим анализом полученных данных. 
Необходимость оцифровки и система-
тизации разнородных полевых данных 
усложняет и замедляет камеральную об-
работку, делает ее менее еффективнои. 

При получении первичнои информа-
ции от полевых геологов возможны ис-
кажения и разночтения почерка описа-
ния грунта, которые могут приводить к 
неточностям и ошибкам при создании 
моделеи и при планировании лабора-
торных испытании. В дальнеишем ко-
нечному потребителю получить инфор-
мацию об исходных деталях полевого 
описания бывает невозможно, хотя ча-
сто такая необходимость возникает. 

Таким образом, для камеральнои 
группы предпочтительно получение 
оперативных, систематизированных и 
стандартизированных данных, что поз-
воляет в большеи степени сохранить 
контроль процесса бурения и описания 
скважины, а также качественно назна-
чить интервалы проведения полевых 
испытании. 

Для решения етих проблем требу-
ется наращивание коммуникационных 
инструментов, которые позволяют со-
бирать и обрабатывать полевые данные, 
хранить историю изменении и управ-
лять полевыми работами. Они должны 
упростить двустороннюю связь между 
полевыми и камеральными геологами, 
а также обеспечить более быстрыи и еф-
фективныи доступ к полевым данным.  

3. Подготовка отчетной 
документации 

При выявлении недостатков отчет-
нои документации, как правило, возни-
кает необходимость обратиться к исход-
ным полевым материалам вплоть до 
первичного полевого описания и, таким 
образом, перескочить цикл обработки 
и оптимизации материала для включе-
ния его в отчет. Такои подход особо ва-
жен для сложных инженерно-геологи-
ческих условии, в которых ключевую 
роль может сыграть каждыи из выделен-
ных инженерно-геологических елемен-
тов (ИГЕ). 

На етапе финальнои схематизации 
полевых материалов с выделением ИГЕ 
возникает вопрос использования акту-
альнои нормативнои базы, требующеи 
частого обращения к неи. Нарушение 
принятого алгоритма может привести к 
невернои интерпретации полученных 
результатов. Данныи вопрос легко ре-
шаем при использовании информа-
ционных систем с автоматически регу-
лярно обновляемои базои данных. 

 
4. Управление 

Заказчик заинтересован в выявлении 
и раннем содеиствии решению любых 
проблем, возникающих на площадке 
изыскании. Без должного контроля ин-
формация о количестве задеиствован-
ных полевых бригад в запрошенныи пе-
риод времени становится известнои 
постфактум. Трудности, возникающие 
в процессе производства работ (полом-
ка техники, сложности с доступом к 
точкам, ограниченность ресурсов и то-
му подобное) становятся известными с 
большои временнои задержкои, что мо-
жет привести к увеличению сроков вы-
полнения изыскании. Особенно остро 
такие проблемы возникают, когда на 
площадке задеиствовано одновременно 
много единиц техники. 

Стоит отметить, что в рамках работ 
подряднои организации также давно 
ощущается необходимость в оптимиза-
ции управления. Например, назначение 
на бурение скважин с использованием 
систем интуитивного интерфеиса, ин-
тегрированного с ГИС, позволяющего 
проводить работы по планированию и 
рассылать сотрудникам оповещения с 
целеуказаниями.  

 
Основные функции современного 
комплексного приложения для 
инженерных изысканий 

Из приведенного выше обширного 
(но далеко не исчерпывающего) переч-
ня проблем вытекают основные функ-

ции современного комплексного прило-
жения для инженерных изыскании. 

 
Стандартизация сбора – строгие 1)

формы, подсказки в интерфеисе для 
сотрудников в поле, все данные сразу 
в цифровом виде. 

Доступность – построение приложе-2)

ния на облачных технологиях, синхро-
низация данных. 

Хранение истории изменении – до-3)

ступ к исходным полевым материалам 
и контроль версии, хранение реестра 
истории изменении. 

Систематизация данных – единая и 4)

понятная система хранения и выгрузки 
данных. 

Коммуникация – привязка сообще-5)

нии, замечании контроля, приложен-
ных к каждои единице данных. 

Ускорение решения рядовых за-6)

дач – експорт в стандартные шаблоны 
отчетности.  

Онлаин мониторинг полного цикла 7)

работ – наличие доступа к самои акту-
альнои информации в любои момент 
времени. 

ВЫВОДЫ ► 
В заключение можно отметить, что 

проблемы, связанные с несистематизи-
рованным и нестандартизированным 
сбором и обработкои первичных поле-
вых данных, являются весьма актуаль-
ными для инженерных изыскании. Не-
обходимость сбора и хранения данных 
в цифровом формате, а также система-
тизация их обработки обретают особую 
важность в епоху цифровизации и раз-
вития технологии. 

Современные комплексные приложе-
ния по типу ECM-систем, способные 
решать проблемы, связанные с обработ-
кои и хранением первичных полевых 
данных, могут значительно улучшить 
качество и еффективность процесса ин-
женерных изыскании. Такие приложе-
ния позволяют стандартизировать сбор 
данных, упростить управление проекта-
ми, обеспечить доступность и хранение 
истории изменении, а также ускорить 
решение рядовых задач. 

Внедрение таких приложении может 
привести к существенному повышению 
качества инженерных изыскании и уве-
личению еффективности управления 
проектами, что, в свою очередь, приве-
дет к значительнои економии времени 
и ресурсов. Более того, подобные реше-
ния могут повысить точность и надеж-
ность сбора и обработки данных. 

Мнения експертов затрагивают раз-
ные сферы изыскании – от структури-
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зации данных и совершенствования 
нормативнои документации до методо-
логии управления работами. Но все они 
едины в том, что в отрасли назрело вре-
мя для серьезных цифровых трансфор-
мации, которые могут решить большое 
количество проблем на стыках «поле – 
камералка» и «подрядчик – заказчик».  

Таким образом, цифровая трансфор-
мация отрасли может вылиться в разра-
ботку и внедрение качественно новых 
приложении для инженерных изыска-
нии, существенно упрощающих про-

цесс сбора и обработки полевых дан-
ных. Их применение позволит рацио-
нально использовать ресурсы и повы-
сить еффективность проектов. 

В целом, внедрение цифровых про-
дуктов в работу изыскателеи является 
необходимым шагом в направлении 
серьезного повышения качества, точно-
сти и скорости выполняемых инженер-
ных изыскании.  
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