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РОЛЬ ЛИШАЙНИКОВ-ЭПИЛИТОВ  
В ЭКОЛОГО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ

АННОТАЦИЯ  
Лишайники-эпилиты являются важнейшей составляющей эколого-
геологических систем (ЭГС) и выполняют ряд важных экологических 
функций, которые определяют особенности каждой конкретной ЭГС в 
целом. Однако эти функции пока слабо изучены, в связи с чем в 
настоящей статье характеризуется специфическая роль лишайников-
эпилитов в эколого-геологических системах.  
Показано, что лишайники-эпилиты являются важнейшими компонентами 
эколого-геологических систем, обусловливающими сложные взаимосвязи 
между абиотическими и биотическими составляющими в ЭГС. 
Разработана систематика лишайников-эпилитов по их взаимосвязи с 
определенными литолого-петрографическими типами грунтов. 
Обнаружена приуроченность накипных форм эпилитов к скальным 
грунтам магматического, метаморфического и осадочного генезиса, тогда 
как листоватые и кустистые формы больше тяготеют к дисперсным 
осадочным грунтам. Эпигейные лишайники должны рассматриваться как 
разновидность лишайников-эпилитов. Выявлена эколого-геологическая 
роль эпилитов в ЭГС и в формировании экологических функций 
литосферы – ресурсной, геодинамической и геохимической. Выделены 
специфические лишайники-эпиматериалы, субстратом для которых 
служат техногенные материалы строительных и инженерных конструкций 
разного состава, играющие существенную роль в техногенных ЭГС. 
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ВВЕДЕНИЕ  ►  
Большую роль в функционировании 

еколого-геологических систем (ЕГС) 
среди биотических компонентов играют 
лишаиники-епилиты, то есть виды ли-
шаиников, развивающиеся непосред-
ственно на грунтах1. Соотношение епи-
литных лишаиников с прочими в разных 
природных зонах России весьма различ-
но. Например, для Центрального Черно-
земья епилиты составляют 25%, а для се-
верных регионов страны их доля может 
увеличиваться до 90% и более [12]. 

Как и прочие лишаиники, они яв-
ляются симбиотическими организмами, 
тело которых (таллом) образовано в ре-
зультате соединения грибных и водо-
рослевых или цианобактериальных кле-
ток в одном казалось бы внешне едином 
организме. При етом субстратами для 
них могут служить чаще всего массивы 
скальных грунтов (выходы лав, интру-
зивных и метаморфических пород, а 

также массивы скальных осадочных 
сцементированных грунтов), крупно-
обломочные грунты (валунные, камени-
стые, галечные и др.) и реже – мелко-
дисперсные грунты (пески, супеси, су-
глинки и глины), включая почвы (для 
напочвенных, или епигеиных, лишаи-
ников) и заторфованные грунты.  

Многообразие грунтов как субстра-
тов лишаиников-епилитов обусловлива-
ет их широкое видовое разнообразие в 
природе и в частности на территории 
России. При етом необходимо иметь в 
виду, что состав субстрата (тип грунта) 
не является единственным фактором 
развития епилитных лишаиников: 
не  менее большое значение имеют 
внешние атмосферные условия, состав 
воздуха, тепло- и влагообеспеченность, 
освещенность, рельеф, микроклимати-
ческие условия и др. [8, 14, 16, 17].  

Вопрос о ведущем влиянии субстра-
та или внешних атмосферных условии 

на жизнедеятельность лишаиников-
епилитов остается пока открытым: од-
ни ученые допускают ведущую роль 
типа горных пород на жизнедеятель-
ность епилитов, другие ее отрицают и 
отстаивают ведущую роль внешних ат-
мосферных условии. Возможно, правы 
и те, и другие, учитывая что среди епи-
литов выделяются облигатные виды, 
приуроченные к горнои породе опре-
деленного минерального состава, а сре-
ди факультативных епилитов имеются 
виды, безразличные к субстрату и се-
лящиеся как на горных породах, поч-
вах, древесных остатках, так и на ис-
кусственных материалах – бетоне, ши-
фере, кирпиче и т. п. 

Среди жизненных форм лишаини-
ков-епилитов выделяют накипные, ли-
стоватые, кустистые. В составе фитоце-
нозов они образуют различные лихено-
синузии – сообщества лишаиников од-
ного или близких видов. Зависимость 

1 В отличие от лишайников-эпифитов, развивающихся на различных растениях: коре и ветках деревьев, корнях растений, листьях сосудистых рас-

тений, древесных остатках и т. п. 
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ABSTRACT  
Epilithic lichens are among the most important constituents of ecological-
geological systems (EGS). They perform a number of important ecological 
functions that determine the characteristics of each specific EGS as a whole. 
However, these functions have been still poorly studied, so this article 
characterizes a specific role of epilithic lichens in ecological-geological 
systems.  
It is shown that epilithic lichens are among the most important components 
of ecological-geological systems because they cause complex relationships 
between abiotic and biotic constituents in EGSs. Systematics of epilithic 
lichens were developed according to their relationships with certain 
lithological-petrographic types of grounds. The confinement of crustose 
epilithic lichens to igneous, metamorphic, and sedimentary rocks was found. 
While foliose and fruticose lichens confine to disperse sedimentary soils. 
Epigeic lichens should be considered as a kind of epilithic lichens. An 
ecological-geological role of epilithic lichens in EGSs and in the formation of 
the ecological functions of the lithosphere (resource, geodynamic and 
geochemical functions) was revealed. Specific epimaterial lichens were 
distinguished. The substrate for them is technogenic materials of building 
and engineering structures of various compositions, which play a significant 
role in technogenic EGSs. 
 
KEYWORDS: 
epilithic lichens; systematics; ecological-geological systems; ecological 
functions; lithological-petrographic types of grounds. 
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особенностеи лихеносинузии епилитов 
от типа субстрата также окончательно 
не выяснена. 

Лишаиники-епилиты являются важ-
неишими компонентами (составляющеи) 
еколого-геологических систем и выпол-
няют ряд важных екологических функ-
ции, которые определяют особенности 
каждои конкретнои ЕГС в целом. Одна-
ко ети функции также пока слабо из-
учены, в связи с чем цель настоящеи 
статьи – восполнить данныи пробел и 
охарактеризовать роль лишаиников-епи-
литов в еколого-геологических системах.  

ЛИШАЙНИКИ-ЭПИЛИТЫ КАК 
КОМПОНЕНТЫ ЭКОЛОГО-
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ  ► 

Лишаиники-епилиты занимают важ-
ное положение в структуре еколого-гео-
логическои системы (рис. 1). Прежде 
всего, они непосредственно связаны с 
грунтами литотопа. Причем субстрат 
литотопа (те или иные типы грунтов от 
скальных до дисперсных) обусловлива-
ет развитие на нем определенных видо-
вых сообществ лишаиников-епилитов, 
включая и их лихеносунузии. При етом 
лишаиники взаимодеиствуют не только 
с грунтом, но и с микробным сообще-
ством, развитым в нем, влияя таким об-
разом и на микробоценоз каждои кон-
кретнои ЕГС.  

Наряду с етим лишаиники-епилиты 
могут взаимодеиствовать и с почвои 
(см. рис. 1). Ета группа лишаиников, 
которую обычно относят к так называе-
мым напочвенным, или епигеиным, ли-

шаиникам, может рассматриваться как 
разновидность епилитов. 

С формированием в ЕГС фитоценоза 
и появлением в нем грибов, мхов, водо-
рослеи, сосудистых растении (от травя-
нистых до древесных) лишаиники-епи-
литы могут вступать во взаимодеиствие 
и с ними, в том числе косвенным путем: 
лишаиники-епилиты конкурируют с ра-
стениями за жизненное пространство в 
даннои ЕГС. Прямое же взаимодеиствие 
растении с лишаиниками осуществляет-
ся лишаиниками-епифитами, развиваю-
щимися не на грунтовом субстрате, а на 
растениях (см. рис. 1). 

Таким образом, в структуре ЕГС 
епилиты выполняют важную роль «свя-
зующего звена» между абиотическими 
компонентами, прежде всего горными 
породами, и биотическими – микробо- 
и фитоценозом. 

ПРИУРОЧЕННОСТЬ 
ЛИШАЙНИКОВ-ЭПИЛИТОВ  
К ГРУНТОВЫМ СУБСТРАТАМ  ► 

Етот вопрос пока не разработан в до-
статочнои степени: облигатные лишаи-
ники-епилиты, приуроченные к тем или 
иным грунтам, в полнои мере не выде-
лены [1, 8, 16]. Ето обстоятельство, по 
мнению автора, обусловлено тем, что 
жизнеобеспечение лишаиников-епили-
тов зависит не только от субстрата, то 
есть типа грунта (1-и фактор), но и от 
внешних климатических условии (2-и 
фактор) – освещенности, состава возду-
ха, его влажности, температуры, експо-
зиции поверхности и т. п. Поетому со-

четание 1-го и 2-го указанных факторов 
в конечном итоге и определяет особен-
ности екологических форм лишаини-
ков-епилитов. 

Если для данного вида лишаиника-
епилита (или группы видов) превалиру-
ет 1-и фактор, то его можно отнести к 
облигатным видам, приуроченным к 
определенному типу грунта. Если же 
для епилита превалирует 2-и фактор, то 
его следует относить к факультативным 
(еврисубстратным) видам, которые мо-
гут развиваться на разных типах грун-
тов. Естественно, что такое деление 
условно, так как степень облигатности 
может быть различнои: некоторые виды 
епилитов приурочены только к какои-
либо однои горнои породе (например, к 
нефелиновым сиенитам в случае вида 
Rhizocarpon lavatum), а другие – только 
к разным группам алюмосиликатных 
горных пород. 

Разные авторы чаще всего делят епи-
литные лишаиники по приуроченности 
к породам-субстратам всего на две ка-
тегории – кальцефильные и кальцефоб-
ные [19]. При етом в группу кальцефоб-
ных попадает огромное число видов ли-
шаиников-епилитов, предпочитающих 
совершенно разные по минеральному 
составу горные породы – алюмосили-
катные, кремниевые, сульфатные, желе-
зистые, галлоидные и др. Кальцефоб-
ные епилитные лишаиники иногда на-
зывают также «силикатными епилита-
ми», что неправильно, так как среди 
них могут быть и несиликатные. 

Говоря о скальных субстратах епили-
тов, большинство авторов, к сожале-
нию, не указывает их минеральныи со-
став, используя вместо етого малознача-
щие фразы и термины: «скальные вы-
ступы», «голые скалы», «каменистые 
выступы», «валуны», «камни», «боль-
шие камни», «на склоне горы», «рос-
сыпь камнеи» и т. п.  

Наряду с лишаиниками-епилитами 
выделяются также епигеиные лишаини-
ки, развивающиеся на почвенных суб-
стратах. Поскольку почвы являются од-
ним из видов дисперсных грунтов, 
то с етои точки зрения епигеиные ли-
шаиники необходимо рассматривать 
как подгруппу лишаиников-епилитов, 
а не как самостоятельную группу. Глав-
нои особенностью епигеиных лишаини-
ков необходимо считать их способность 
конкурировать с быстрорастущими со-
судистыми и иными растениями за жиз-
ненное пространство на конкретнои 
территории. 

Среди скальных магматических 
грунтов епилиты встречаются как на 

Рис. 1. Схема положения лишаиников-епилитов в структуре ЕГС (составил В.А. Королев) 
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интрузивных, так и на еффузивных раз-
ностях различнои кислотности (от кис-
лых до ультраосновных) и в основном 
представлены накипными формами. 
Так, например, на гранитных валунах 
Псковскои области встречено 36 видов, 
из них облигатных епилитов – восемна-
дцать: Acarospora fuscata, Aspicilia cine-
rea, Candelariella vitellina, Myriolecis cre-
nulata, Myriolecis dispersa, Lecanora in-
tricata, Lepraria neglecta, Montanelia so-
rediata, Xanthoparmelia verruculifera, 
Xanthoparmelia conspersa, Xanthoparme-
lia somloensis, Xanthoparmelia pulla, Par-
melia saxatilis, Physcia caesia, Physcia 
phaea, Protoparmeliopsis muralis, Rhizo-
carpon distinctum, Rhizocarpon grande. 
Остальные виды  – факультативные, 
обладают широкои екологическои пла-
стичностью и произрастают на несколь-
ких типах силикатных субстратов (Hy-
pogymnia physodes, Hypogymnia tubulosa, 
Lecanora symmicta, Melanelixia subargen-
tifera, Melanohalea exasperatula, Parmelia 
sulcata, Phaeophyscia ciliata, Phaeophys-
cia orbicularis, Physcia adscendens, Phys-
cia aipolia, Physcia dubia, Physcia stella-
ris, Physcia tenella, Physconia enteroxant-
ha, Pseudevernia furfuracea, Ramalina 
pollinaria, Vulpicida pinastri, Xanthoria 
parietina) [7].  

Все виды епилитов рода Calvitemela 
и подавляющее большинство Miriquidi-
ca являются сугубыми ацидофилами2. 
Исключение – вид Miriquidica garovaglii, 
встречающиися иногда на силикатных 
породах с небольшим содержанием 
кальцита [1].  

На гранитах Нечерноземья отмече-
ны петрофитные епилиты: Candelariella 
vitellina, Dermatocarpon miniatum, Hypo-
gymnia physodes, Lecanoria lithophyla, 
Phaeophyscia orbicularis, Physcia cae-
sia [12]. На гранитах Балтииского щита 
(Карелия) встречаются Acarospora fus-
cata, Physcia caesia, Xanthoria candelaria, 
Caloplaca sp., Rinodina sp.; на гранитах 
Самарскои Луки – Lobothallia radio-
sa [9]; на гранитах степнои зоны Украи-
ны (Кривои Рог) отмечены преимуще-
ственно накипные виды: Acarospora ve-
ronensis, Caloplaca decipiens, Caloplaca 
saxicola, Candelariella aurella, Candelari-
ella vitellina, Endocarpon pusillum, Leca-
nora crenulata, Lecanora dispersa, Leca-
nora flotoviana, Lecanora helicopis, Leci-
dea fuscoatra, Physcia caesia, Verrucaria 
nigrescens [5]. 

На территории Белоруссии только на 
силикатных породах выделено 67 ви-
дов епилитов, в том числе: Acarospora 

admissa, Acarospora fuscata, Acarospora 
umbilicata, Acarospora veronensis, Arcto-
parmelia centrifuga, Aspicilia cinerea, Ba-
cidina inundata, Blastenia crenularia, Bri-
anaria sylvicola, Brianaria tuberculata, 
Bryoria chalybeiformis, Buellia badia, Cae-
ruleum heppii, Calogaya lobulata, Calopla-
ca chlorina, Candelariella coralliza, Circi-
naria contorta, Circinaria gibbosa, Circi-
naria sphaerothallina, Dimelaena oreina, 
Diplotomma epipolium, Hydropunctaria 
rheitrophila, Lecanora polytropa,  Lecano-
ra rupicola, Lecidea fuscoatra, Lecidea 
anomaloides, Lecidea carpathica, Leimonis 
erratica, Lepraria neglecta, Micarea lynceo-
la, Montanelia sorediata, Myriospora ru-
fescens, Parmelia omphalodes, Parmelia 
saxatilis, Physcia dimidiata, Porpidia cine-
reoatra, Porpidia crustulata, Porpidia mac-
rocarpa, Porpidia soredizodes, Protopar-
melia badia, Ramalina subfarinacea, Rhi-
zocarpon badioatrum, Rhizocarpon distinc-
tum Rhizocarpon geographicum, Rhizocar-
pon grande, Rhizocarpon hochstetteri, Rhi-
zocarpon lavatum, Rhizocarpon lecanori-
num, Rhizocarpon obscuratum, Rhizocar-
pon petraeum, Rhizocarpon polycarpum, 
Rhizocarpon reductum, Rhizocarpon sub-
postumum, Rhizocarpon timdalii, Rhizo-
carpon viridiatrum, Rinodina oxydata, Ri-
nodina teichophila, Stereocaulon dactylop-
hyllum, Stereocaulon tomentosum, Trapelia 
glebulosa, Trapelia involuta, Umbilicaria 
deusta, Varicellaria lactea, Verrucaria hyd-
rela, Verrucaria madida, Xanthoparmelia 
angustiphylla, Xanthoparmelia delisei, 
Xanthoparmelia pulla [20]. 

Для андезито-базальтов Камчатки 
(ключевскои группы) выявлены следую-
щие характерные петрофитные епили-
ты, преимущественно листоватые: Asa-
hinea chrysantha, Asahinea scholanderi, 
Arctoparmelia incurva, Arctoparmelia se-
parata, Arctoparmelia centrifuga, Arcto-
parmelia centrifuga, Xanthoparmelia ste-
nophylla, Xanthoparmelia conspersa, Par-
melia saxatilis,  Parmelia skultii, Melanelia 
commixta, Melanelia hepatizon, Melanelia 
panniformis, Melanelia stygia, Melanelia 
disjuncta, Allantoparmelia alpicola, Hypo-
gymnia subobscura, Pseudephebe pubes-
cens, Pseudephebe minuscula,  Cystocoleus 
ebenus, Physcia caesia, Physcia dubia, 
Xanthoria elegans, Xanthoria sorediata, 
Umbilicaria cinereorufescens, Umbilicaria 
proboscidea, Stereocaulon vesuvianum, 
Rhizocarpon geographicum [4]. 

Среди скальных метаморфических 
грунтов отмечаются как епилиты-аци-
дофилы, так и кальцефилы. Так, напри-
мер на гнеисах Карелии отмечены аци-

дофилы: умбликарии (Umbilicaria hyper-
borea, Umbilicaria proboscidea, Umbilica-
ria torrefacta), а также Melanelia soredia-
ta, Melanelia stygia, Rhizocarpon badioat-
rum, Rhizocarpon geographicum, Rhizo-
carpon grande. На базальтах Самарскои 
Луки – Lobothallia radiosa [9]. 

Среди скальных осадочных сце-
ментированных грунтов карбонат-
ного состава в первую очередь выде-
ляются лишаиники-кальцефилы, свя-
занные с выходами известняков. 
В Псковскои области среди них отмече-
ны: Circinaria contorta, Lathagrium fus-
covirens, Lecidella stigmatea, Lepraria in-
cana, Placynthium nigrum, Protoblastenia 
rupestris, Verrucaria muralis, Verrucaria 
nigrescens и др. [7]. Большая часть ли-
шаиников рода Lecidella предпочитает 
каменистые карбонатные субстраты, 
сложенные массивами карбонатных 
грунтов – известняков, доломитов, ме-
ла и мергелеи [1]. 

Для территории Центрального Чер-
ноземья на массивах, сложенных из-
вестняками, установлено наличие сле-
дующих видов лишаиников-епилитов, 
большая часть из которых является 
облигатными кальцефилами (рис. 2): 
Collema polycarpon, Dermatocarpon mi-
niatum, Lecania erysibe, Lecania raben-
horstii, Lecanora albescens, Lecanora cre-
nulate, Lecanoria dispersa, Lecanoria flo-
touriana, Lecanoria muralis, Lecanoria 
perpruinosa, Lecanoria umbrina, Lecidella 
stigmatea, Leproloma vouauxii, Lobothallia 
radiosa, Phaeophyscia orbicularis, Phae-
ophyscia sciastra, Physcia caesia, Physcia 
tribacia, Placidium lachneum, Placynthiurn 
nigrum, Protoblastenia rupestris, Protopar-
melia badia, Rimularia furvella, Rinodina 
bischoffii, Rinodina calcarea, Rinodina le-
canorina, Sarcogyne regularis, Staurothele 
caesia, Verrucaria acrotella, Verrucaria 
calciseda, Verrucaria fuscella, Verrucaria 
glaucina, Verrucaria muralis, Verrucaria 
nigrescent, Verrucaria viridula [12].  

Для территории Белоруссии выделе-
ны облигатные кальцефилы: Acarospora 
sibirica, Caloplaca albolutescens, Circina-
ria calcarea, Collema subflaccidum, Flavo-
placa citrina, Flavoplaca flavocitrina, Lat-
hagrium cristatum, Lecania erysibe, Leca-
nia sylvestris, Placynthium nigrum, Polys-
porina simplex, Protoblastenia rupestris, 
Rinodina bischoffii, Sarcogyne hypophaea, 
Sarcogyne hypophaeoides, Sarcogyne regu-
laris, Schaereria fuscocinerea, Staurothele 
drummondii, Thelidium minutulum, Vario-
spora aurantia, Verrucaria floerkeana, Ver-
rucaria rupestris [20].  

2 Ацидофилы – лишайники, предпочитающие кислые субстраты. 
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В регионе Самарскои Луки на карбо-
натных породах (известняках, доломи-
тах, мергелях) встречаются епилиты: 
Acarospora cervina, Acarospora fuscata, 
Acarospora glaucocarpa, Acarospora oli-
gospora, Acarospora veronensis, Aspicilia 
calcarea, Aspicilia contorta, Bacidia arnol-
diana, Caloplaca aurantia, Caloplaca cit-
rina, Caloplaca coronata, Caloplaca deci-
piens, Caloplaca flavovirescens, Caloplaca 
sinapisperma, Caloplaca variabilis, Calo-
placa vitellinula, Candelariella medians, 
Chrysothrix chlorina, Clauzadea monticola, 
Collema fuscovirens, Collema limosum, 
Dermatocarpon miniatum, Diplotomma al-
boatrum, Diplotomma chlorophaeum,  En-
docarpon adsurgens, Glypholecia scabra, 
Lecania erysibe, Lecania nylanderiana, Le-
cania rabenhorstii, Lecania turicensis, Le-
canora crenulata, Lecanora dispersa, Le-
canora muralis, Ledcidella patavina, Leci-
della stigmatea, Lepraria lobificans, Lepto-
gium lichenoides, Leptogium tenuissimum,  
Lobothallia radiosa (факульт), Mycobi-
limbia lirida, Myxobilimbia sabuletorum, 
Phaeophyscia sciastra, Phaeophyscia cae-
sia, Physconia muscigena, Placidium rufes-
cens, Polychidium muscicola, Psora decipi-
ens, Rinodina bischoffii, Rinodina calcarea, 
Rinodina immersa, Rinodina lecanorina, 
Rinodinella controversa, Sarcogyne privig-
na, Staurothele areolata, Tephromela atra, 
Toninia candida, Verrucaria acrotella, Ver-
rucaria caerulea, Verrucaria calciseda, 
Verrucaria dufourii, Verrucaria muralis, 
Verrucaria nigrescens, Verrucaria pontica, 
Xanthoria calcicola, Xanthoria elegans, 
Xanthoria sorediata [9].  

Выявлены облигатные виды лишаи-
ников-епилитов, развивающиеся на 
кремнистых грунтах. Например, на 
массивах Центрального Черноземья, 
сложенных опоками, наидены Protobla-

stenia rupestris, Sarcogyne regularis, Ver-
rucaria acrotella, Verrucaria caerulea, Ver-
rucaria fuscella, Verrucaria muralis, Ver-
rucaria nigrescent [12].  

Довольно многочисленны лишаини-
ки-епилиты, предпочитающие скальные 
массивы, сложенные песчаниками. Для 
ЕГС массивов песчаниковых грунтов 
Центрального Черноземья установлено 
наличие видов: Diploschistes muscorum, 
Diploschistes scruposus, Lecania erysibe, 
Lecanoria campestris, Lecanoria cenisea, 
Lecanora crenulata, Lecanoria dispersa, 
Lecanoria frustulosa, Lecanoria lithophyla, 
Lecanoria muralis, Lecanoria polytropa, 
Lecanoria umbrina, Lecidea fuscoatra, Le-
cidella anomaloides, Lecidella carpathica, 
Lecidella stigmatea, Lobothallia alphopla-
ca, Neofuscelia pulla, Ochrolechia lacteal, 
Parrnelia sulcate, Parmelina tiliacea, Per-
tusaria rupestris, Phaeophyscia ciliate, 
Phaeophyscia orbicularis, Physcia caesia, 
Physcia dubia, Physcia tenella, Physcia tri-
bacia, Placopyrenium trachyticum, Pleop-
sidium flavum, Porpidia crustulata, Proto-
blastenia rupestris, Ramalina polymorpha, 
Rhizocarpon geographicum, Rhizocarpon 
macrosporum, Rinodina milvina, Staurot-
hele drummondii, Trapelia coaretata, Ver-
rucaria fusca, Verrucaria fuscella, Verru-
caria muralis, Verrucaria nigrescent [12].  

Среди крупнообломочных грун-
тов епилиты развиты на каменных раз-
валах, елювии, коллювии, аллювии 
и других генетических типах отложении 
разного минерального состава. Напри-
мер, на валунах и глыбах из железистых 
кварцитов (джеспилитов) и железистых 
сланцев Кривого Рога отмечены пре-
имущественно накипные виды: Acaro-
spora veronensis, Amandinea punctata, Ca-
loplaca decipiens, Caloplaca saxicola, Can-
delariella aurella, Candelariella vitellina, 

Lecanora dispersa, Lecanora muralis, Le-
canora straminea, Lecanora xanthostoma, 
Lecidea fuscoatra, Lepraria incana, Phae-
ophyscia nigricans (лист), Rhizocarpon 
subgeminatum, Rinodina milvina, Rinodina 
pyrina, Verrucaria nigrescens [5]. На изве-
стковых осыпях отмечены: Bilimbia sa-
buletorum, Cladonia chlorophaea, Cladonia 
pocillum, Cladonia pyxidata, Cladonia sym-
phycarpa, Scytinium lichenoides. На валу-
нах изверженных пород в Карелии – 
Parmelia fraudans., Parmelia saxatilis, Par-
melia sulcata, Melanelia hepatizon, Arcto-
parmelia centrifuga, Umbilicaria deusta, 
Nephroma parile, Peltigera malacea, Lepro-
loma membranaceum, Cladonia gracilis. 

Специфические епилиты встречают-
ся на мелкодисперсных грунтах – 
песках (псаммофиты), лессах и глини-
стых грунтах (пелитофиты). Среди них 
преобладают уже не накипные формы 
(как для скальных и крупнообломочных 
грунтов), а листоватые и кустистые епи-
литы, относящиеся к родам Cladonia и 
Cetraria. 

Напочвенные (епигеиные) лишаини-
ки в зависимости от физико-географи-
ческих условии создают покрытие от 8 
до 35%. Например, в Хангаиском на-
горье (Монголия) для напочвенных ли-
хеносинузии карагановых тырсово-мал-
кодерновиннозлаковых и мелкодерно-
виннозлаково-тырсовых степеи на каш-
тановых глубококарбонатных песчаных 
почвах покрытие лишаиников для раз-
ных лихеносинузии варьировало в пре-
делах 0,3–15%, а для лихеносинузии 
петрофитноразнотравно-малкодерно-
винно-злаково-типчаковых степеи на 
каштановых и темно-каштановых бес-
карбонатных скелетных почвах – в пре-
делах 0,2–1,5% [3]. В целом для Хангаи-
ского нагорья характерно преобладание 
одного вида – Xanthoparmelia camtscha-
dalis, являющегося кочующим (то есть 
не прикрепленным к субстрату) листо-
ватым, с ареалом, охватывающим арид-
ные и полуаридные регионы Северного 
полушария. Етот вид входит в состав 
большинства других выявленных там ли-
хеносинузии разных типов ассоциирова-
ния. Кроме того, там отмечены жизнен-
ные формы хлоролишаиников (пред-
ставляющих симбиоз гриба и зеленои во-
доросли) с примесью цианолишаиников 
(представляющих симбиоз гриба и циа-
нобактерии, например Collema minor, 
Heppia lutosa, Peltigera rufescens). 

Анализ приуроченности епилитов к 
определенным литолого-петрографи-
ческим видам грунтов позволил соста-
вить их систематику, представленную 
в таблице.  

Рис. 2. Количественное распределение видов лишаиников-епилитов Центрального 
Черноземья [12]
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые

С
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е 
и 

по
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е
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е 
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С
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ьт
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вн

ы
е 

и 
ос

но
вн

ы
е

Д
ун

ит
ы

, г
аб

бр
о

Петрофиты:
Acarospora fuscata 4 Rhizocarpon sp., Parmelia sp., Stereocaulon alpinum
Caloplaca sp., Rhizocarpon geographicum, Physcia sp.,
Circinaria sp., Rinodina sp., Xanthoparmelia sp.,
Lecanora sp., Trapelia sp.,
Lecidea sp., Verrucaria sp.,
Montanelia sp., Verrucaria nigrescens,
Porpidia sp.,

С
ил

ик
ат

ны
е 

ср
ед

ни
е 

и 
ки

сл
ы

е

Гр
ан

ит
ы

, с
ие

ни
ты

Петрофиты:
Acarospora admissa, Porpidia cinereoatra, Arctoparmelia centrifuga Alectoria nigricans
Acarospora fuscata 4 Porpidia crustulata 5 Arctoparmelia incurve Bryoria chalybeiformis
Acarospora umbilicata, Porpidia macrocarpa, Collema flaccidum Cladonia metacorallifera
Acarospora veronensis Porpidia soredizodes, Pheophyscia sciastra Stereocaulon alpinum
Aspicilia cinerea 4 Protoparmelia badia, Physcia caesia 4
Bacidina inundata, Lecanora muralis 4 Umbilicaria deusta

Blastenia crenularia, Rhizocarpon alpicola 
Rhizocarpon badioatrum, Umbilicaria grisea 

Brianaria sylvicola, Rhizocarpon copelandii Umbilicaria leiocarpa
Brianaria tuberculata, Rhizocarpon concentricum Umbilicaria proboscidea
Buellia aethalea Rhizocarpon distinctum 4 
Buellia badia, Rhizocarpon. eupetraeoides 3
Caeruleum heppii, Rhizocarpon geminatum
Calogaya lobulata, Rhizocarpon geographicum, 
Caloplaca chlorina, Rhizocarpon grande 4
Caloplaca decipiens Rhizocarpon hochstetteri, 
Caloplaca saxicola Rhizocarpon lavatum 3
Candelariella aurella 5 Rhizocarpon lecanorinum, 
Candelariella coralliza, Rhizocarpon macrosporum
Candelariella vitellina 4 Rhizocarpon obscuratum, 
Circinaria contorta, Rhizocarpon petraeum, 
Circinaria gibbosa, Rhizocarpon plicatile
Circinaria sphaerothallina, Rhizocarpon polycarpum, 
Dimelaena oreina, Rhizocarpon reductum, 
Diplotomma epipolium, Rhizocarpon subgeminatum
Endocarpon pusillum Rhizocarpon subpostumum
Hydropunctaria rheitrophila, Rhizocarpon timdalii, 
Hypogymnia physodes, Rhizocarpon viridiatrum, 
Lecanora crenulate 4 Rinodina oxydata, 
Lecanora dispersa 4 Rinodina sp.,
Lecanora flotoviana Rinodina teichophila, 
Lecanora helicopis Schaereria fuscocinerea 4

Lecanora intricate 4 
Tephromela armeniaсa 
Trapelia coarctata Trapelia 
glebulosa, 

Lecanora polytropa,  Trapelia involuta, 
Lecanora rupicola Varicellaria lactea, 
Lecanoria lithophyla, Verrucaria hydrela
Lecidea anomaloides, Verrucaria madida,
Lecidea carpathica, Verrucaria nigrescens
Lecidea confluens 3
Leimonis erratica, 
Lecidea fuscoatra 
Lecidea inops 
Lepraria neglecta 4 
Lobothallia radiosa, 
Micarea lynceola, 
Miriquidica lulensis
Montanelia sorediata 4 
Myriospora rufescens, 
Myriolecis crenulate 4
Myriolecis dispersa 4 
Pertusaria corallina
Phaeophyscia orbicularis
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые

С
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е 
и 
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е
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ны
е

Б
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ы
, а

нд
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Петрофиты:

Acarospora fuscata 4 Allantoparmelia alpicola Parmelia skultii Alectoria nigricans 
Cystocoleus ebenus

Bellemerea alpina Arctoparmelia centrifuga Physcia caesia 4 Pseudephebe minuscula
Buellia badia Arctoparmelia incurva Physcia dubia Pseudephebe pubescens
Lecanora rupicola Arctoparmelia separata, Umbilicaria cinereorufescens
Lobothallia radiosa, Asahinea chrysantha Umbilicaria grisea 
Miriquidica garovaglii Asahinea scholanderi Umbilicaria leiocarpa
Pleopsidium chlorophanum Collema flaccidum Umbilicaria proboscidea
Rhizocarpon alpicola Hypogymnia subobscura Xanthoparmelia conspersa 4
Rhizocarpon geographicum Melanelia commixta Xanthoparmelia stenophylla
Stereocaulon vesuvianum 1 Melanelia disjuncta Xanthoria elegans

Melanelia hepatizon Xanthoparmelia somloensis 4 
Melanelia panniformis Xanthoria sorediata
Melanelia stygia
Parmelia saxatilis 4

В
ул

ка
но

ге
нн

о-
ос

ад
оч

ны
е

Т
уф

ы

Петрофиты:
Amygdalaria pelobotryon Arctoparmelia centrifuga Parmelia omphalodes Bryoria chalybeiformis
Bellemerea alpina Arctoparmelia incurva Parmelia saxatilis 4 Cornicularia normoerica
Chrysothrix chlorina Arctoparmelia separata Parmelia skultii Pseudephebe minuscula
Diploschistes scruposus Asahinea chrysantha Umbilicaria aprina Pseudephebe pubescens
Lecanora polytropa Asahinea scholanderi Umbilicaria cylindrica Sphaerophorus fragilis
Miriquidica lulensis Hypogymnia subobscura Umbilicaria hyperborea Stereocaulon vesuvianum 1

Ophioparma ventosa Melanelia commixta Umbilicaria 
krascheninnikovii

Pertusaria corallina Melanelia disjuncta Umbilicaria torrefacta
Placopsis sp. Melanelia hepatizon Umbilicaria vellea
Pleopsidium chlorophanum Melanelia panniformis Xanthoparmelia conspersa 4
Protoparmelia badia Xanthoparmelia stenophylla
Rhizocarpon cinereonigrum 
Rhizocarpon geographicum Xanthoria sorediata

Stereocaulon saviczii
Tephromela armeniaсa

М
ет

ам
ор

ф
ич

ес
ки

е

Гн
ей

сы

Петрофиты:
Acarospora fuscata 4 Pertusaria corallina Allantoparmelia alpicola Alectoria nigricans 

Amygdalaria elegantior Rhizocarpon alpicola 
Rhizocarpon badioatrum, Arctoparmelia centrifuga Bryoria chalybeiformis

Bellemerea alpina Rhizocarpon copelandii Arctoparmelia incurva Cladonia metacorallifera
Buellia badia Rhizocarpon geographicum, Collema flaccidum Siphula ceratites
Caloplaca sp., Rhizocarpon grande 4 Melanelia stygia 
Lecanora rupicola Rinodina sp., Physcia caesia 4
Melanelia sorediata 4 Tephromela aglae Umbilicaria hyperborea, 
Miriquidica lulensis Umbilicaria leiocarpa

Umbilicaria proboscidea, 
Umbilicaria torrefacta, 
Xanthoria candelaria 5

К
ва

рц
ит

ы
 ж

ел
ез

ис
ты

е,
 

сл
ан

цы

Петрофиты:
Acarospora veronensis Lecanora rupicola Allantoparmelia alpicola Bryoria chalybeiformis
Amandinea punctata Lecanora straminea Arctoparmelia centrifuga Ephebe hispidula
Bellemerea сinereorufescens Lecanora xanthostoma Phaeophyscia nigricans Pilophorus cereolus
Caloplaca decipiens Lecidea fuscoatra
Caloplaca saxicola Lepraria incana
Candelariella aurella 5 Rhizocarpon subgeminatum
Candelariella vitellina Rinodina milvina
Chrysothrix chlorina Rinodina pyrina
Lecanora dispersa 4 Verrucaria nigrescens
Lecanora muralis 1,4

К
ар

бо
на

тн
ы

е

М
ра

м
ор

ы

Кальцефиты:

Caloplaca decipiens Collema polycarpon
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые
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Петрофиты:

Acarospora badiofusca Neofuscelia pulla 1,4 Allantoparmelia alpicola Alectoria nigricans

Acarospora fuscata 4 Rhizocarpon badioatrum Arctoparmelia centrifuga Cladonia metacorallifera

Acarospora veronensis Rhizocarpon intersitum 
Ochrolechia lactea1 Arctoparmelia incurva Ephebe hispidula

Amygdalaria elegantior Pertusaria rupestris, Dermatocarpon 
intestiniforme

Ramalina polymorpha 
Ramalina pollinaria

Bellemerea alpina Phaeophyscia ciliate, Dermatocarpon miniatum 

Bellemerea сinereorufescens Phaeophyscia orbicularis, Dermatocarpon rivulorum

Diploschistes muscorum, Placopyrenium trachyticum, Hypogymnia vittata

Diploschistes scruposus, Pleopsidium flavum, Lobaria scrobiculata

Ionaspis cyanocarpa Lecania 
erysibe, Porpidia crustulata 5 Melanelia stygia 

Lecanora crenulate 4 Protoblastenia rupestris, Parmelina tiliacea, 

Lecanora intricata 1,4 Protoparmelia badia Parmelia saxatilis 4

Lecanoria campestris, Rhizocarpon alpicola 
Rhizocarpon geographicum 5 Parmelia sulcate, 

Lecanoria cenisea, Rhizocarpon macrosporum, Physcia caesia 4

Lecanoria dispersa 4 Rinodina milvina, Physcia dubia, 

Lecanoria frustulosa, Staurothele drummondii, Physcia tenella, 

Lecanoria lithophyla, Tephromela aglae Physcia tribacia

Lecanoria muralis 1,4 Trapelia coaretata, Umbilicaria deusta

Lecanoria polytropa, Verrucaria fusca, Vulpicida pinastri 5

Lecanoria umbrina, Verrucaria fuscella 5

Lecidea fuscoatra, Verrucaria muralis, 

Lecidea lapicida Verrucaria nigrescent

Lecidella anomaloides, 

Lecidella carpathica

Lecidella scabra

Lecidella stigmatea

Lepraria incana

Lobothallia alphoplaca, 

А
ле

вр
ол

ит
ы

, а
рг

ил
ли

ты

Петрофиты:

Acarospora badiofusca Allantoparmelia alpicola

Acarospora veronensis Arctoparmelia centrifuga

Bellemerea сinereorufescens Lobaria scrobiculata

Dermatocarpon 
intestiniforme  

Lecanora sp.

Lecidea sp.

Rhizocarpon geographicum 5 

Tephromela aglae 

Verrucaria fuscella 5

Verrucaria nigrescent 5
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые

С
ка

ль
ны

е 
и 

по
лу

ск
ал

ьн
ы

е

О
са

до
чн

ы
е 

сц
ем

ен
ти

ро
ва

нн
ы

е

К
ар

бо
на

тн
ы

е

И
зв

ес
тн

як
и,

 д
ол

ом
ит

ы

Кальцефиты:

Acarospora sibirica, Placidium lachneum, Collema fuscovirens, Gasparrinia decipiens

Aspicilia maculatа 4 Placopsis gelida Collema limosum, 

Biatora sp. Placynthium nigrum 4 Collema multifidum

Caloplaca albolutescens, Polychidium muscicola 
Polysporina simplex, Collema polycarpon

Caloplaca decipiens Porpidia crustulata 5 Dermatocarpon miniatum, 

Caloplaca ferruginea 5 Protoblastenia rupestris 4 Peltula euploca 4

Caloplaca stillicidiorum 5 Protoparmelia badia, Phaeophyscia orbicularis, 

Candelariella aurella 5 Psorotichia schaereri 4 Phaeophyscia sciastra 5

Circinaria calcarea, Rimularia furvella, Physcia caesia 5

Circinaria contorta 4 Rinodina bischoffii, Physcia tribacia, 

Clauzadeana macula Rinodina calcarea, Physconia muscigena, 

Collema cristatum 4 Rinodina lecanorina, Xanthoria calcicola, 

Collema subflaccidum, Sarcogyne hypophaea, Xanthoria candelaria 5

Collema undulatum 4 Sarcogyne hypophaeoides, Xanthoria elegans 5

Endopyrenium cinereum, Sarcogyne regularis, Xanthoria sorediata

Flavoplaca citrina, Schaereria fuscocinerea, 

Flavoplaca flavocitrina, Staurothele caesia, 

Flavoplaca polycarpa 5 Staurothele drummondii, 

Lathagrium cristatum, Thelidium minutulum, 

Lathagrium fuscovirens 4 Variospora aurantia, 

Lecania erysibe, Verrucaria acrotella, 

Lecania rabenhorstii, Verrucaria calciseda 4

Lecania sylvestris, Verrucaria floerkeana, 

Lecanora albescens Verrucaria fuscella, 

Lecanora bolcana 4 Verrucaria glaucina, 

Lecanora crenulate 4 Verrucaria muralis 4

Lecanoria dispersa 4 Verrucaria nigrescens 4

Lecanoria flotouriana, Verrucaria rupestris

Lecanoria muralis 1,4 Verrucaria viridula

Lecanoria perpruinosa,

Lecanoria umbrina, 

Lecidella stigmatea,

Lepraria incana

Leproloma vouauxii

Lobothallia radiosa, 

М
ел

а

Кальцефиты:

Lecanora crenulate Staurothele hymenogonia, Collema polycarpon

Lecanoria muralis 1,4 Toninia cf. massata, Xanthoria calcicola, 

Lecidella sp. Verrucaria acrotella, Xanthoria elegans

Lepraria incana, Verrucaria caerulea, 

Leproloma membranaceum, Verrucaria calciseda 4

Lobothallia radiosa 5 Verrucaria deversa, 

Protoblastenia rupestris, Verrucaria floerkeana, 

Rinodina lecanorina, Verrucaria fusca, 

Sarcogyne privigna, Verrucaria fuscella, 

Sarcogyne regularis, Verrucaria muralis, 

Squamarina lentigera 1 Verrucaria nigrescens 4

Verrucaria xyloxena, 
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые

С
ка

ль
ны

е 
и 

по
лу

ск
ал

ьн
ы

е

О
са

до
чн

ы
е 

сц
ем

ен
ти

ро
ва

нн
ы

е К
ар

бо
на

тн
ы

е

М
ер

ге
ли

Кальцефиты:

Acarospora cervina, Lecanora muralis 1,4 Collema fuscovirens, 

Acarospora glaucocarpa, Lecidella sp. Collema limosum, 

Acarospora oligospora, Lecidella stigmatea, Collema polycarpon 

Acarospora veronensis, Ledcidella patavina, Dermatocarpon miniatum, 

Aspicilia calcarea, Lepraria lobificans, Phaeophyscia caesia, 

Aspicilia contorta, Leptogium lichenoides, Phaeophyscia constipate, 

Bacidia arnoldiana, Leptogium tenuissimum,  Phaeophyscia sciastra, 

Caloplaca aurantia, Lobothallia radiosa 5 Physconia muscigena, 

Caloplaca citrina, Mycobilimbia lirida, Xanthoria calcicola, 

Caloplaca coronata, Myxobilimbia sabuletorum, Xanthoria elegans, 

Caloplaca decipiens, Placidium rufescens, Xanthoria sorediata

Caloplaca flavovirescens, Placynthium nigrum

Caloplaca sinapisperma, Polychidium muscicola 

Caloplaca variabilis, Psora decipiens, 

Caloplaca vitellinula, Rinodina bischoffii, 

Candelariella aurella 5 Rinodina calcarea, 

Candelariella medians, Rinodina immersa, 

Chrysothrix chlorina, Rinodina lecanorina, 

Clauzadea monticola, Rinodinella controversa, 

Clauzadeana macula Sarcogyne privigna, 

Collema cristatum 4 Staurothele areolata, 

Diplotomma alboatrum, Tephromela atra, 

Diplotomma chlorophaeum,  Toninia candida, 

Endocarpon adsurgens, Verrucaria acrotella, 

Endocarpon pusillum, Verrucaria caerulea, 

Glypholecia scabra, Verrucaria calciseda 4

Lecania erysibe, Verrucaria dufourii, 

Lecania nylanderiana, Verrucaria muralis, 

Lecania rabenhorstii, Verrucaria nigrescens 4

Lecania turicensis, Verrucaria pontica

Lecanora atrosulphurea

К
ре

м
ни

ст
ы

е

О
по

ки
, т

ре
пе

л

Петрофиты:

Lecanora sp. Allantoparmelia alpicola 

Lecidea sp. Arctoparmelia centrifuga

Protoblastenia rupestris, 

Sarcogyne regularis, 

Verrucaria acrotella, 

Verrucaria caerulea, 

Verrucaria fuscella, 

Verrucaria muralis, 

Verrucaria nigrescent
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов
Грунты Лишайники-эпилиты

Гр
уп

па

П
од

- 
гр

уп
па

Ти
п

В
ид Накипные Листовые Кустовые

Д
ис

пе
рс

ны
е 

не
св

яз
ны

е

О
са

до
чн

ы
е 

и 
ву

лк
ан

ог
ен

но
-о

са
до

чн
ы

е

С
ил

ик
ат

ны
е

К
ру

пн
оо

бл
ом

оч
ны

е

В
ал

ун
ны

е,
 г

лы
бо

вы
е,

 щ
еб

ни
ст

ы
е

Хазмофиты:

Acarospora badiofusca Lecidea leucothallina Allantoparmelia 
alpicola Peltigera rufescens 5 Alectoria sarmentosa Bryocaulon 

divergens

Acarospora fuscata 4 
Lecidea lithophila Lecidea 
praenubila Lecidea silacea 
Lithographa tesserata

Arctoparmelia 
centrifuga Physcia caesia Bryoria chalybeiformis

Acarospora veronensis Miriquidica leucophaea Arctoparmelia 
incurva

Umbilicaria arctica 
Umbilicaria aprina Bryoria nitidula

Amygdalaria panaeola Montanelia sorediata 4 Arctoparmelia 
separata Umbilicaria cylindrica Cladina mitis 

Amygdalaria 
pelobotryon Myriolecis crenulate 4 Asahinea chrysantha Umbilicaria decussata 

Umbilicaria deusta, Cladonia borealis 

Amygdalaria 
pelobotryon Myriolecis dispersa 4 Asahinea scholanderi Umbilicaria grisea Cladonia botrytis 5 

Aspicilia aqutica Lecanora muralis 1,4 Brodoa atrofusca Umbilicaria hirsuta Cladonia cervicornis Cladonia 
chlorophaea 5 

Aspicilia caesiocinerea 1 Ochrolechia androgyna 
Ochrolechia lactea1

Brodoa 
intestinifirmis Umbilicaria hyperborea Cladina stygia

Aspicilia cinerea 4 Ophioparma ventosa 
Orphniospora moriopsis Brodoa oroarctica Umbilicaria 

krascheninnikovii Cladonia coccifera 5 

Aspicilia cupreogrisea Pannaria praetermissa 1 Collema furfuraceum Umbilicaria leiocarpa Cladonia coniocraea 5 

Aspicilia laevata Physcia phaea 4 Flavoparmelia 
soredians 

Umbilicaria polyphylla 
Umbilicaria rigida Cladonia decorticata Cladonia digitata 5 

Aspicilia myrinii 
Aspicilia simoensis 
Aspicilia verrucigera 
Bellemerea alpina

Placopsis sp.

Hypogymnia 
physodes 
Hypogymnia 
subobscura

Umbilicaria 
proboscidea Cladonia deformis 5 

Bellemerea subsorediza Pleopsidium 
chlorophanum Massalongia carnosa Umbilicaria torrefacta Cladonia ecmocyna Cladonia 

fimbriata 5 
Bellemerea 
сinereorufescens

Porpidia albocaerulescens 
Porpidia cinereoatra 1 Melanelia commixta Umbilicaria vellea Cladonia gracilis 5 

Buellia aethalia

Porpidia flavocaerulescens 
Porpidia glaucophaea 
Porpidia macrocarpa 
Porpidia tuberculosa 
Protoparmelia badia

Melanelia disjuncta Xanthoparmelia 
conspersa 4 Cladonia macilenta 5 

Buellia ambiqua Protoparmeliopsis 
macrocyсlos 1 Melanelia hepatizon Xanthoparmelia 

somloensis 4 Cladonia pyxidata

Buellia badia
Rhizocarpon alpicola 
Rhizocarpon cinereonigrum 
Rhizocarpon distinctum 4 

Melanelia 
panniformis

Xanthoparmelia 
stenophylla Cladonia rei 5 

Buellia stigmatea Rhizocarpon 
geographicum

Melanelia stygia 
Neofuscelia pulla 1,4

Xanthoparmelia 
verruculifera 4 Cladonia uncialis

Candelariella aurella 5 Rhizocarpon grande 4 Nephroma arcticum Xanthoria elegans Cladonia verticillate 5 
Candelariella vitellina 4 Rhizocarpon superficiale Nephroma parile, Xanthoria parietina Ephebe lanata 
Carbonea vorticosa 
Catolechia wahlenbergii Rhizocarpon umbilicatum Parmelia fraudans, Ephebe perspinulosa

Chrysothrix chlorina Rhizoplaca chrysoleuca Parmelia omphalodes Flavocetraria cucullata, 

Diploschistes scruposus Rhizoplaca 
melanophthalma Parmelia saxatilis 4 Flavocetraria nivalis

Fuscidea mollis 
Halecania alpivaga 2 Rhopalospora lugubris Parmelia skultii Ochrolechia frigida1 Pseudephebe 

minuscula Stereocaulon arcticum

Hymenelia ceracea Rimularia impavida Parmelia sulcata,

Stereocaulon botryosum1 
Stereocaulon condensatum 
Stereocaulon dactylophyllum 
Stereocaulon depressum Stereocaulon 
paschale Stereocaulon spathuliferum1 
Stereocaulon rivulorum Stereocaulon 
vesuvianum1

Hymenelia epulotica Sporastatia polyspora Peltigera canina 5 
Lecanora bicincta 
Lecanora campestris Sporastatia testudinea Peltigera didactyla 5 

Lecanora chlorophaeoides Stereocaulon saviczii Peltigera praetextata 5 
Lecanora dispersa 4 Tremolecia atrata
Lecanora intricata 4 
Lecanora marginata
Lecanora polytropa
Lecanora valesiaca1
Lecidea athroocarpoides
Lecidea atrobrunnea 
Lepraria neglecta 4 
Lecidea inops 
Lecidea lapicida
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые

Д
ис

пе
рс

ны
е 

не
св

яз
ны

е

О
са

до
чн

ы
е 

и 
ву

лк
ан

ог
ен

но
-о

са
до

чн
ы

е

К
ар

бо
на

тн
ы

е

К
ру

пн
оо

бл
ом

оч
ны

е

В
ал

ун
ны

е,
 г

лы
бо

вы
е,

 щ
еб

ни
ст

ы
е Кальцефитные хазмофиты:

Acarospora badiofusca Collema polycarpon
Cladonia acuminata 
Cladonia chlorophaea 4 
Cladonia pocillum 4 

Bilimbia sabuletorum 4 Xanthoria elegans Cladonia pyxidate 4 

Clauzadeana macula Cladonia symphycarpa 4

Collema cristatum 4

Lecidella sp.

Pannaria leucophaea 

Placynthium nigrum

Scytinium lichenoides 4

П
ол

им
ин

ер
ал

ьн
ы

е

П
ес

ча
ны

е

Псаммофиты:

Diploschistes muscorum Lecidea uliginosa, Flavocetraria cucullata Baeomyces roseus, 

Placynthiella uliginosa, Flavocetraria nivalis Cetraria ericetorum 1

Trapeliopsis granulosa Peltigera didactyla Cetraria islandica 1

Cetraria laevigata 1

Cladonia amaurocraea, 

Cladonia arbuscula, 

Cladonia cariosa, 

Cladonia cenotea

Cladonia cervicornis, 

Cladonia coccifera, 

Cladonia coniocraea, 

Cladonia cornuta

Cladonia deformis

Cladonia gracilis

Cladonia rangiferina

Cladonia stellaris, 

Cladonia stricta,

Cladonia stygia

Flavocetraria cucullata, 

Stereocaulon glareosum

Stereocaulon paschal

Д
ис

пе
рс

ны
е 

 с
вя

зн
ы

е

О
са

до
чн

ы
е 

и 
ву

лк
ан

ог
ен

но
-о

са
до

чн
ы

е

П
ол

им
ин

ер
ал

ьн
ы

е

Л
ёс

со
вы

е

Пелитофиты:

Diploschistes muscorum Xanthoria parietina, Cladonia deformis

Physcia hispida, 

Physcia adscendens, 

Ramalina farinacea

Гл
ин

ис
ты

е

Пелитофиты:

Baeomyces carneus Xanthoria parietina Cladonia amaurocraea, 

Baeomyces roseus Cladonia arbuscula, 

Baeomyces fufus Cladonia cariosa, 

Cladonia cervicornis, 

Cladonia coccifera, 

Cladonia coniocraea, 

Cladonia deformis

Cladonia stellaris

Т
ор

ф
ян

ы
е Baeomyces fufus Peltigera malacea Cetraria nigricans

Icmadophila ericetorum, Cladonia gracilis 

Lecidea granulosa
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Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые

Д
ис

пе
рс

ны
е 

 с
вя

зн
ы

е

О
са

до
чн

ы
е 

и 
ву

лк
ан

ог
ен

но
-о

са
до

чн
ы

е

П
ол

им
ин

ер
ал

ьн
ы

е

П
оч

вы

П
ес

ча
ны

е,
 с

уп
ес

ча
ны

е

Эпигеиды:

Aspicilia aqutica Aspicilia esculenta Alectoria nigricans Alectoria 
ochroleuca Baeomyces roseus

Baeomyces carneus Cetraria sepincola 1 Baeomyces fufus

Baeomyces placophyllus Cornicularia steppae Bryocaulon divergens

Catolechia wahlenbergii Hypogymnia physodes Bryoria nitidula

Diploschistes scruposus Hypogymnia subobscura Bryoria simplicior

Lecanora polytropa Hypogymnia vittata Cetraria aculeata

Lecidea uliginosa, Parmelia omphalodes Cetraria ericetorum

Ochrolechia tartarea Parmelia russolea Cetraria islandica

Ophioparma ventosa Parmelia vagans Cetraria nigricans

Ramalina polymorpha Parmeliopsis ambigua Cetraria odontella

Ramalina strepsilis Peltigera didactyla, Cetrariella delisei

Peltigera horizontalis Cladina mitis 

Peltigera scabrosa Cladonia amaurocraea, 

Psoroma hypnorum Cladonia arbuscula, 

Umbilicaria cylindrica Cladonia borealis 

Vulpicida pinastri 5 Cladonia cariosa, 

Xanthoparmelia camtschadalis Cladonia cervicornis, 

Cladonia chlorophaea

Cladonia coccifera, 

Cladonia coniocraea, 

Cladonia cornuta 

Cladonia deformis

Cladonia digitata

Cladonia ecmocyna 

Cladonia grayi

Cladonia pleurota

Cladonia stellaris, 

Sphaerophorus fragilis

Sphaerophorus globosus

Stereocaulon alpinum Stereocaulon 
arcticum

Stereocaulon condensatum 
Stereocaulon dactylophyllum 

Stereocaulon glareosum Stereocaulon 
incrustatum 

Stereocaulon paschale Stereocaulon 
rivulorum Stereocaulon saxatile 1 
Thamnolia vermicularis
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ЭКОЛОГО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ 
РОЛЬ ЛИШАЙНИКОВ-
ЭПИЛИТОВ ► 

Ресурсная функция в ЭГС  ► 
Ресурсная функция лишаиников-епи-

литов состоит в их влиянии на ресурс гео-
логического пространства, обеспечении 
питательными ресурсами биоценозов, 

создании среды обитания организмов. 
Лишаиники-епилиты занимают ресурс 
пространства, в том числе геологическо-
го, которое не освоено другими, в том 
числе фанерогамными3, растениями.  

Прежде всего, епилиты выполняют 
роль продуцентов в ЕГС. Например, 
лишаиниковые биологические почвен-
ные корки (БПК) продуцируют биомас-

су, поступающую в данную ЕГС. Про-
дуценты БПК дают прибежище и корм 
ряду групп беспозвоночных животных, 
связанных с БПК, о чем свидетельству-
ет многократное превышение численно-
сти представителеи микроартропод, не-
матод на участках с БПК по сравнению 
с голои поверхностью почвы при про-
чих равных условиях [21]. 

2 Фанерогамное растение – обширная группа семенных растений. 

Таблица 1. Приуроченность лишайников-эпилитов к литолого-петрографическим видам грунтов

Грунты Лишайники-эпилиты

Группа Подгруппа Тип Вид Накипные Листовые Кустовые

Д
ис

пе
рс

ны
е 

 с
вя

зн
ы

е

О
са

до
чн

ы
е 

и 
ву

лк
ан

ог
ен

но
-о

са
до

чн
ы

е

П
ол

им
ин

ер
ал

ьн
ы

е

П
оч

вы

Гл
ин

ис
ты

е

Baeomyces carneus Massalongia carnosa Bryoria nitidula

Baeomyces placophyllus Peltigera scabrosa Cetrariella delisei

Baeomyces rufus Cladina rangiferina

Collema limosum Cladina stygia

Cladonia bellidiflora 
Cladonia chlorophaea 
Cladonia crispata 

Cladonia ecmocyna 

Cladonia fimbriata 

Cladonia squamosa

Т
ор

ф
ян

ы
е,

 т
ун

др
ов

ы
е

Collema limosum Massalongia carnosa Cetraria ericetorum

Icmadophila ericetorum, Nephroma expallidum Cetraria islandica

Lecidea granulosa, Peltigera malacea Cetraria nigricans

Placynthiella uliginosa Psoroma hypnorum Cetrariella delisei

Solorina crocea Cladina portentosa

Cladina rangiferina

Cladonia cervicornis 
Cladonia coccifera 

Cladonia decorticata 
Cladonia gracilis 

Cladonia grayi

Cladonia macroceras

Cladonia metacorallifera

Cladonia stygia

Cladonia sulphurina

Stereocaulon condensatum

К
ар

бо
на

тн
ы

е

Collema cristatum 4 Toninia aromatica, Cladonia acuminata

Collema limosum Toninia coeruleonigricans, 

Collema tenax, Toninia physaroides, 

Endocarpon adsurgens, Toninia sedifolia,

Endocarpon pusillum, Verrucaria fusca

Fulgensia bracteata, 

Leptogium subtile

Phaeophyscia constipata

Placynthium nigrum

Примечания: 1 – диморфныи; 2 – облигатныи, на слюдяном мельтеигите; 3 – облигатыи, на нефелиновых сиенитах; 4 – облигатныи; 5 – факультативныи
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Вследствие етого епилиты состав-
ляют важныи ресурс питания для мно-
гих беспозвоночных и позвоночных жи-
вотных. Например, в зоне тундры ши-
роко распространены бабочки-лишаи-
ницы (Eilema) – представители обшир-
ного рода чешуекрылых, питающихся и 
развивающихся на лишаиниках. Для се-
верного оленя основнои кормовои ба-
зои является ягель, или «олении мох», 
представленныи преимущественно епи-
литными лишаиниками рода кладония 
(Cladonia rangeiferina и др.). 

Важную роль в ЕГС епилиты выпол-
няют, создавая среду обитания беспо-
звоночных (клещеи, ногохвосток, насе-
комых и др.) и позвоночных (пресмы-
кающихся, птиц, грызунов) животных.  

Геодинамическая функция  
в ЭГС  ► 

Лишаиники-епилиты являются актив-
ными агентами биологического выветри-
вания любых горных пород. При етом 
биогенное выветривание горных пород 
происходит стадиино, в соответствии со 
сменои сукцессии и очередностью разви-
тия накипных, листоватых, а затем и ку-
стистых форм, ведущих к формирова-
нию трещиннои, обломочнои и дисперс-
нои зон коры выветривания (рис. 3). 

Лишаиники-епилиты и особенно 
епигеиные лишаиники являются важ-

ными участниками процесса почвооб-
разования. Среди представителеи мик-
робного мира лишаиники считаются 
наиболее вероятными первыми в исто-
рии Земли организмами-гумификатора-
ми, способствовавшими накоплению 
гуминовых веществ в значимых коли-
чествах.  

Наряду с етим напочвенные лишаи-
ники формируют биологические поч-
венные корки (БПК), которые услож-
няют их структуру и повышают еффек-
тивность использования биотои солнеч-
нои енергии, других ресурсов. БПК 
предохраняет почву от ветровои и вод-
нои ерозии, влияет на гидротермиче-
скии режим сообщества, прорастание 
семян, закрепление растении. 

Многие накипные епилиты являются 
маркерами «возраста» геологических 
процессов (извержении, обвалов, ка-
менных лавин и  т. п.) за последние 
10 тыс. лет. На етом основана лихено-
хронология.  

Геохимическая функция в ЭГС  ► 
Лишаиники-епилиты участвуют в 

геохимическом круговороте веществ, 
потребляя (фиксируя) из воздуха, воды 
и горных пород одни вещества и выде-
ляя другие. За счет етого они могут 
формировать определенные типы агрес-
сивности среды, влияющие на выветри-

вание и геохимические процессы, об-
условливая специфические биогеохи-
мические барьеры.  

Напочвенные лишаиники активно 
влияют на геохимические процессы в 
почвах. Часть первичнои продукции 
БПК отмирает и разлагается, обогащая 
почву органическими и минеральными 
веществами, включаемыми в геохими-
ческии круговорот сообщества. Пред-
ставленные в нем цианобактерии, на-
пример нередкии в степях Монголии 
вид Nostoc commune и цианолишаиники 
таких родов, как Collema, Heppia, Pelti-
gera, и др., способны фиксировать азот 
атмосферы, соединения которого в ко-
нечном счете попадают в почву.  

Установлено, что лишаиники служат 
значимым источником аминосоедине-
нии, спиртов, кислот и сахаров, которые 
под воздеиствием атмосферных осадков 
могут поступать в почву и участвовать 
в процессе гумификации. Наибольшии 
интерес представляют пельтигеровые 
цианолишаиники, поскольку содержа-
ние гумусовых предшественников в них 
в несколько раз выше, чем в леканоро-
вых видах [10].  

В целом для лишаиников родов Pel-
tigera, Lobaria, Platismatia, Parmelia, Cet-
raria отмечена значительная вариабель-
ность по содержанию аминокислот в 
талломах: минимальные и максималь-
ные значения отличаются на порядок. 
В среднем количество белковых амино-
кислот составило около 100 милиграмм 
на грамм сухои массы таллома, свобод-
ных аминокислот – до 2 мг/г [18].  

Наряду с етим лишаиники-епилиты 
играют большую роль в обеспечении 
ферментативнои активности грунтов. 
Одними из основных ее видов для ли-
шаиников является уреазная и каталаз-
ная активность. Известно, что каталаза 
долгое время сохраняет свою актив-
ность и стабильность даже в условиях, 
неблагоприятных для жизнедеятельно-
сти епилитов благодаря иммобилизации 
с хитин-глюкановым комплексом (ХГК) 
«клеточнои стенки» таллома лишаини-
ка [2]. Внутриклеточные ферменты, 
в том числе каталаза, представляют со-
бои коллоидные частицы и входят в со-
став клеточнои стенки микобионта. Из-
менение структуры клеточнои стенки 
епилитов (потеря влаги, набухание 
и др.) влияют на активность фермента 
и скорость ферментативных реакции. 
Активность фермента во времени зави-
сит от содержания воды в слоевище 
епилита. Потеря влаги при длительном 
хранении значительно снижает актив-
ность фермента, а незначительное сни-

Рис. 3. Схема смены сукцессии лишаиников-епилитов при биогенном выветривании 
скальных горных пород (составил В.А. Королев): I–IV – стадии сукцессии; зоны 
выветривания: А – дисперсная, почва; Б – обломочная; В – трещинная; Г – материнская 
порода 
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жение влажности при сезоннои измен-
чивости повышает каталитическую ак-
тивность фермента и является защит-
нои реакциеи лишаиников на стресс. 

В целом лишаиники содержат много 
различных ферментов – амилазу, ин-
вертазу, уреазу, каталазу, лихеназу 
и др., в том числе и ферменты внекле-
точного деиствия. Активность фермен-
тов, участвующих в обмене веществ и 
находящихся в микобионте лишаини-
ков, неодинакова. Она зависит от их ви-
довых особенностеи. Уреазная актив-
ность у лишаиников весьма значитель-
на. Например, у Cladonia verticillata 75% 
уреазнои активности сосредоточено в 
фикобионте. Богаты лишаиники и вита-
минами, в числе которых аскорбиновая 
и никотиновая кислоты, биотин, циано-
кобаламин и др.  

ЛИШАЙНИКИ-ЭПИМАТЕРИАЛЫ 
В ТЕХНОГЕННЫХ ЭГС ► 

Наряду с лишаиниками-епилитами, 
использующими природные субстраты 
из горных пород, не меньшее значение 
имеют и такие лишаиники, которые раз-
виваются на поверхностях различных 
материалов антропогенного происхож-
дения (древесины (епиксильные лишаи-
ники), кирпича, бетона, отделочного 
камня, шифера, асбеста и т. д.) инже-
нерных сооружении в техногенных еко-
лого-геологических системах, которые 
можно назвать лишайниками-эпимате-
риалами. Иногда их называют нитро-
фильными лишайниками [15].  

Они выступают агентами биоповреж-
дения строительных материалов и кон-
струкции. За счет их жизнедеятельно-
сти происходит разрушение строитель-
ных материалов с образованием черных 
и цветных пленок, пятен, питтинга, ко-
рочек и налетов, поверхностнои ерозии, 
с изменением цвета материала, повыше-
нием его пористости, размягчением на-
ружного слоя облицовки и т. д. [13]. Из-
вестны случаи разрушения здании из-
за их биокоррозии лишаиниками. Ли-
шаиники поражают скульптуры и па-
мятники, надгробия, историко-архитек-
турные объекты, каменные парапеты, 
крыши здании и т. д. Общии ущерб от 
разрушения строительных материалов 
и конструкции лишаиниками-биоде-
структорами огромен. 

Приуроченность лишаиников-епима-
териалов к определенным техногенным 
субстратам пока изучена недостаточно, 
как недостаточно выявлена и в целом 
роль лишаиников-епилитов и лишаини-
ков-епиматериалов в техногенных ЕГС. 
Тем не менее уже сеичас можно обозна-

чить тесную взаимосвязь некоторых ли-
шаиников с различными техногенными 
материалами. 

Например, выделены лишаиники, 
селящиеся на обработаннои древесине 
и деревянных конструкциях (рис. 4). 
Ето эпиксильные лишайники – лишаи-
ники, поселяющиеся на обнаженнои 
или обработаннои древесине. Обычно 
ета подгруппа близка к лишаиникам, 
которые растут на коре деревьев, поч-
ве, иногда на скалах  [19]. Среди них 
выделяются накипные (Biatora, Icma-
dophila, Lecanora, Ochrolechia, Psora, 
Pertusaria), листоватые (Hypogymnia, 
Xanthoria, Parmelia, Parmeliopsis, Phys-
cia, Lobaria, Nephroma, Cetraria) и ку-
стистые (Cladonia, Evernia, Usnea, Ra-
malina, Anaptychia) роды.  

Обнаружены лишаиники-епимате-
риалы, использующие в качестве суб-
стратов бетон и бетонные конструкции. 

К ним относятся: Lecanora crenulate, Le-
canoria dispersa, Lecanoria hagenii, Leca-
noria umbrina, Phaeophyscia ciliate, Pha-
eophyscia nigricans, Phaeophyscia orbicu-
laris, Physcia caesia, Physcia tenella, Phys-
conia distorta, Rinodina bischoffii, Sarco-
gyne hypophaea, Verrucaria muralis, Xant-
hoparmelia somloensis, Xanthoria fallax, 
Xanthoria ulophyllodes [12, 20]. 

На поверхности кирпича и кирпич-
ных сооружении селятся лишаиники 
Acarospora sibirica, Lecanoria hagenii, 
Phaeophyscia orbicularis, Sarcogyne regu-
laris, Verrucaria muralis, Xanthoria can-
delaria, Xanthoria elegans, Xanthoria pa-
rietina [12, 20]. 

На поверхности шифера и шифер-
ных крыш селятся Lecanoria hagenii, 
Phaeophyscia nigricans, Phaeophyscia or-
bicularis, Physcia dubia, Toninia sedifo-
lia [12], Caloplaca sp., Xantoria sp. [15] 
(рис. 5, 6). Исследования шифера на 

Рис. 4. Лишаиник вида Xanrhoria candelaris на деревянном настиле (Соловки) [11]

Рис. 5. Повреждение шифера лишаиниками [13]
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крышах г. Горно-Алтаиска показало, 
что его пораженность лишаиниками Ca-
loplaca sp. четко обусловлена очагами 
выпадения пыли от котельных, рабо-
тающих на угле [15].  

Еще больше видов лишаиников об-
наружено на исторических каменных 
сооружениях. Например, на каменистом 
субстрате антропогенного происхожде-
ния (каменных строительных кладках, 
крепостных стенах, мостовых и др.) 
в Псковскои области обнаружено 29 ви-
дов лишаиников. Среди них отмечено 
13 видов облигатных епилитов: Calo-
gaya decipiens, Flavoplaca citrina, Calo-
placa saxicola, Candelariella aurella, Le-
cania erysibe, Lecanora cenisia, Lecanora 
umbrina, Lecidella anomaloides, Verruca-
ria muralis, Verrucaria nigrescens, Physcia 
caesia, Myriolecis crenulata, Myriolecis dis-
persa [7].  

Например, на «белокаменных» из-
вестняковых древних крепостях Пскова 
и Изборска выявлены Acarospora glau-
cocarpa, Diplotomma alboatrum, Enchy-
lium tenax, Lempholemma dispansum, My-
riolecis albescens [7]. 

Наиболее широкое развитие лишаи-
ники-епиматериалы имеют на поверх-
ностях материалов древних и историче-
ских сооружении – храмов, церквеи, 
монастыреи, крепостеи, замков и т. п., 
относящихся к техногенным еколого-
геологическим системам (рис. 7). На-
пример, доминирующии епилитныи вид 
лишаиника на территории поселка Со-
ловецкии – Xanthoria elegans. Именно 
етот вид определяет цветовую гамму ка-
менных стен Соловецкого монастыря. 
В начальнои стадии роста етот вид об-
разует правильные розетки, которые в 
дальнеишем разрастаются, в централь-
нои части образуется зона выпадения, 

внутри которои появляются новые тал-
ломы. Отдельные талломы сливаются, 
образуя сплошное покрытие красно-
оранжевого цвета. На отдельных валу-
нах на севернои стене Соловецкого мо-
настыря можно проследить, как новые 
талломы образуются по направлению 
дождевых стоков, формируя полосы из 
лишаиниковых розеток. Наиболее 
обильно етот вид развивается в нижнеи 
и среднеи части стены. Ето связано с 
условиями увлажнения. 

О негативном влиянии лишаиников 
на исторические инженерные сооруже-
ния и памятники было известно давно. 
Например, в отчете лондонского Обще-
ства строительных наук за 1928 г. ука-
зывались многочисленные случаи раз-
мягчения слоя камня под лишаиника-
ми [13]. В обследовании скульптуры до-
ма Бецкого в г. Санкт-Петербурге было 
установлено, что серо-черная биоплен-
ка, покрывающая отдельные участки 
травертина, состоит преимущественно 
из мелких сливающихся слоевищ на-
кипных лишаиников, разрушающих 
субстрат.  

Мониторинг состояния мраморных 
надгробии в г. Санкт-Петербурге позво-
лил проследить развитие лишаиников в 
течение продолжительного времени 
(рис. 8). Вначале на поверхности мра-
мора появляются накипные лишаиники 
в виде отдельных черных точек, кото-
рые затем разрастаются до островков, 
постепенно увеличивающихся и смы-
кающихся друг с другом. К ним приме-
шиваются водоросли, образующие со-
вместно с лишаиниками темныи по-
кров, крепко связанныи с мрамором, 
трудно отделяющиися при отмывке и 
дающии черно-зеленую воду. Поверх 
накипных лишаиников и рядом с ними 

появляются и другие, более крупные, – 
листоватые лишаиники (Xanthoria parie-
tina и др.), представляющие собои по-
кров, более высокии по своему рельефу 
и более яркии по окраске [13].  

Наиболее агрессивна так называемая 
эндолитическая разновидность лишаи-
ников, способных расти вглубь камен-
ного материала. При етом наиболее 
опасны быстрорастущие лишаиники, 
например, кустистые виды. Проникно-
вение лишаиников вглубь материала 
может достигать 10 мм и более. 

В процессах лишаиниковои деструк-
ции строительного камня участвуют как 
механическии, так и химическии фак-
торы, но преобладает последнии. Хими-
ческое воздеиствие на каменные и дру-
гие материалы обусловлено выделением 
лишаиниками органических кислот (гу-
миновои, леканоровои и др.) и фермен-
тов, получаемых из органических остат-
ков и разрушающих материал. Проник-
нув в толщу строительного камня, они 
способствуют расширению трещин. Ли-
шаиники легко впитывают и легко те-
ряют атмосферную воду. Периодиче-
ское изменение объема тела лишаиника 
в зависимости от погодных условии 
приводит к дополнительным механиче-
ским напряжениям на поверхности и в 
микротрещинах камня, что в конечном 
счете приводит к его постепенному раз-
рушению. Етот еффект усиливается в 
осеннии и весеннии периоды, когда 
происходит многократное циклическое 
замерзание и оттаивание воды.  

Лишаиники-епиматериалы черного 
цвета, наиболее устоичивые к воздеи-
ствию ультрафиолетового излучения, 
могут приводить к возникновению тем-
пературных механических напряжении 
в поверхностных слоях камня. Механи-

Рис. 6. Лишаиники родов Caloplaca sp. (а) и Xantoria sp. (б) на шифере в г. Горно-Алтаиске [15]
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ческое разрушение строительного кам-
ня усиливается за счет химическои фер-
ментативнои активности. Было обнару-
жено, что лишаиники способны выде-
лять не только углекислоту и органиче-
ские кислоты, характерные для грибов, 
но и специфические «лишаиниковые» 
кислоты. Последние могут быть основ-
нои причинои химического разрушения 
строительного камня (ГОСТ Р 70005-
2022) [6]. 

Для предупреждения разрушения 
строительных конструкции лишаини-
ками согласно ГОСТ Р 70005-2022 не-
обходимо проводить периодическии 
(не реже двух раз в год – в весеннии и 
осеннии периоды) осмотр каменных 
(из природного и искусственного кам-
ня) строительных конструкции и еле-
ментов декора, а при обнаружении 
удалять (счищать) их с поверхности 
материала и выполнять биоцидную об-
работку поверхности каменнои кон-
струкции [6].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ► 
Таким образом, выполненныи ана-

лиз позволяет сделать следующие вы-
воды: 

1. Лишаиники-епилиты являются 
важнеишими компонентами еколого-
геологических систем, обусловливаю-
щими сложные взаимосвязи между 
абиотическими и биотическими состав-
ляющими в ЕГС. 

2. Разработана систематика лишаи-
ников-епилитов по их взаимосвязи с 
определенными литолого-петрографи-
ческими типами грунтов. 

3. Обнаруживается приуроченность 
накипных форм епилитов к скальным 
грунтам магматического, метаморфиче-
ского и осадочного генезиса, тогда как 
листоватые и кустистые формы больше 
тяготеют к дисперсным осадочным 
грунтам. 

4. Епигеиные лишаиники должны 
рассматриваться как разновидность ли-
шаиников-епилитов. 

5. Выявлена еколого-геологическая роль 
епилитов в ЕГС и в формировании еколо-
гических функции литосферы – ресурснои, 
геодинамическои и геохимическои. 

6. Выделены специфические лишаи-
ники-епиматериалы, субстратом для ко-
торых служат техногенные материалы 
строительных и инженерных конструк-
ции разного состава, играющие суще-
ственную роль в техногенных ЕГС. 
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Рис. 7. Накипнои лишаиник-епиматериал вида Xanthoria elegans на каменнои кладке Соловецкого монастыря (2009 г.,  
фото С.Д. Балыковои) 

Рис. 8. Лишаиники на памятниках [13]
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