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КРУПНООБЛОМОЧНЫХ ГРУНТОВ БАССЕЙНА РЕКИ 
ИРИКЧАТ (КАБАРДИНО-БАЛКАРИЯ)

АННОТАЦИЯ  
В статье рассматриваются характерные особенности эколого-
геологической системы (ЭГС), формирующейся в пределах массива 
крупнообломочных грунтов на примере горной территории верховьев 
бассейна реки Ирикчат в Кабардино-Балкарии (Приэльбрусье). 
Характеризуются ее абиотические и биотические компоненты, 
рассматриваемые как система. Показано, что литотопы массивов 
крупнообломочных грунтов обусловливают специфические черты 
абиотических компонентов ЭГС, их микробо-, фито- и зооценозов. 
Указанные особенности необходимо учитывать при инженерно-
экологических изысканиях на массивах крупнообломочных грунтов 
горных территорий. 
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Введение ► 

На территории России во многих 
регионах широко распространены еко-
лого-геологические системы (ЕГС), 
формирующиеся в пределах массивов 
крупнообломочных грунтов. Они 
представляют собои природные обра-
зования, состоящие из абиотических 
компонентов (литотопа и едафотопа) 
и биотических компонентов (микро-
боценоза, фитоценоза и зооценоза), 
взаимно влияющих друг на друга и об-
разующих сложнопостроенную систе-
му [1]. В зависимости от состава етих 
компонентов ЕГС массивов различ-
ных грунтов весьма многообразны [2]. 
Однако еколого-геологические осо-
бенности многих из них остаются все 
еще слабоизученными. Ето касается и 
ЕГС массивов крупнообломочных 
грунтов.  

Поетому целью даннои статьи яв-
ляется выявление и анализ особенно-
стеи природных однородных ЕГС мас-
сивов крупнообломочных грунтов на 
примере ЕГС горнои территории бас-
сеина реки Ирикчат в Кабардино-Бал-
карии (рис. 1).  
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ABSTRACT  
The article discusses the characteristic features of an ecological-geological 
system (EGS) formed within a mass of macrofragmental soils by the example 
of the mountain territory of the upper reaches of the Irikchat river basin in 
Kabardino-Balkaria (the Elbrus region). Its abiotic and biotic components, 
which are considered as a system, are characterized. It is shown that 
lithotopes of masses of macrofragmental soils determine the specific 
features of the abiotic components of the EGS, their microbio-, phyto- and 
zoocenoses. These features must be taken into account during engineering-
ecological surveys on masses of macrofragmental soils in mountain areas.  
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ECOLOGICAL-GEOLOGICAL SYSTEMS OF MASSES  
OF MACROFRAGMENTAL SOILS IN THE IRIKCHAT RIVER 
BASIN (KABARDINO-BALKARIA)

Рис. 1. Территория Приельбрусья в верховьях долин рек Ирик и Ирикчат

ECOLOGICAL GEOLOGY

7«ГеоИнфо» | 5­2023



Особенности абиотических 
компонентов ►  

Еколого-геологические системы дан-
ного типа широко распространены во 
многих высокогорных раионах Кавказа 
от Краснодарского края на западе до 
Чеченскои республики на востоке. Рас-
смотрим их особенности на примере 
восточного Приельбрусья – на террито-
рии Кабардино-Балкарии в бассеинах 
рек Баксан, Ирик и Ирикчат. Ирикчат 
является левым притоком реки Ирик, 
впадающеи в реку Баксан (см. рис. 1). 
В верховьях рек Ирик и Ирикчат рас-
полагаются ледники Ирик и Ирикчат 
соответственно.  

Литотопы природных однородных 
еколого-геологических систем массивов 
крупнообломочных грунтов верховьев 
долины реки Ирикчат имеют осадочныи 
генезис и представлены несколькими ге-
нетическими типами: елювиальными, 
коллювиальными (склоновыми), ледни-
ковыми и аллювиальными (рис. 2, таб-
лица 1). Различные морфологические 
особенности етих крупнообломочных 
отложении позволяют определить их ге-
незис [3]. 

Элювиальный литотоп, формирую-
щии аккумулятивную ЕГС, здесь пред-
ставлен елювием – каменными развала-
ми на горных вершинах, образующими-
ся за счет преимущественно физическо-
го выветривания материнских скальных 
магматических и метаморфических 
грунтов. Он имеет прерывистое, ло-
кальное распространение, а мощность 
самого елювия незначительна (рис. 3). 
Тем не менее елювиальные крупнообло-
мочные грунты способствуют формиро-
ванию более широко распространенных 
склоновых отложении – коллювиальных 
и деляпсивных. Характерными морфо-
логическими особенностями елювиаль-
ных крупнообломочных грунтов яв-
ляются неокатанность их обломков, 
хаотичность их залегания на вершинах 
гребнеи, отсутствие какои-либо сорти-
ровки и др.  

Коллювиальный литотоп, форми-
рующии транзитно-аккумулятивную 
ЕГС, здесь является преобладающим и 
представлен осыпными крупнообло-
мочными грунтами (QIV), состоящими 
из неокатанных угловатых обломков ма-
теринских магматических пород (гра-
нитов γС) и метаморфических пород 
протерозоя (PR – гнеисов, амфиболитов 
и др.) размером от 2–5 до 80–120 см 
и более. В основном в осыпях преобла-
дают обломки размером 10–15 см. Ети 
осыпи активные, нестабилизированные, 
формирующиеся вследствие развития 

Рис. 2. Схема строения литотопа еколого-геологическои системы долины реки Ирикчат 
(составил В.А. Королев): 1 – граниты; 2 – гнеисы; 3 – крупнообломочные осыпные 
грунты; 4 – песчано-гравииные грунты; 5 – разлом 

Таблица 1. Литотопы природных однородных эколого-геологических 
систем (ЭГС) массивов крупнообломочных грунтов долины реки 
Ирикчат

Генезис Литотоп

ЭГС

аккумулятив-
ная

транзитно-
аккумулятивная транзитная

Осадочныи

Крупнооблом
очныи 
окатанныи

валунныи _ ледниковая ледниковая

галечниковыи _ ледниковая ледниковая, 
аллювиальная

гравииныи _ ледниковая ледниковая, 
аллювиальная

Крупнооблом
очныи 
неокатанныи

глыбовыи елювиальная коллювиальная, 
деляпсивная _

щебнистыи елювиальная коллювиальная, 
деляпсивная _

дресвяныи елювиальная коллювиальная, 
деляпсивная _

Рис. 3. Елювии (на переднем плане) на вершине гребня в Приельбрусье  
(фото С.В. Королева)

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ

8 «ГеоИнфо» | 5­2023



процессов физического выветривания и 
активизирующиеся под влиянием се-
зонных климатических факторов и 
сеисмических воздеиствии (см.рис. 2, 
рис. 4–6).  

Такои десперсии покрывает здесь 
почти все склоны долины реки Ирикчат 
в виде шлеифов различнои ширины, 
иногда достигающеи сотен метров, 
и мощностью 1–2 м в верхних частях 
склонов и до 3–4 м и более в нижних 
частях. Во многих осыпных шлеифах 
наблюдается дифференциация облом-
ков по крупности, которая увеличива-
ется сверху вниз. Широкое развитие об-
вально-осыпных процессов на склонах 
долин рек Ирикчат и Ирик (притока ре-
ки Баксан) способствует формированию 
катастрофических селеи ниже по доли-
не реки Баксан (рис. 6).  

Ледниковый литотоп, формирую-
щии транзитно-аккумулятивную ЕГС и 
транзитную ЕГС, здесь представлен 

Рис. 4. Еколого-геологическая система массивов осыпных грунтов долины реки Ирикчат на высоте 3300–3400 м  
(фото Г. Окатова, 2018 г.)

Рис. 5. Осыпные склоны долины реки Ирикчат. На переднем плане – моренныи вал (а), осыпи у ледника Ирикчат на высоте 3800 м (б) 
(фото С.В. Королева, 2019 г.) 

Рис. 6. Осыпные шлеифы в долине реки Ирикчпт (источник космоснимка: Google Earth) 
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крупнообломочными грунтами морен, 
развитыми по долине реки Ирикчат в 
виде вытянутых вдоль русла реки валов 
из крупнообломочных моренных грун-
тов. В отличие от остроугольных облом-
ков на склонах здесь в моренных отло-
жениях наблюдается средняя или ча-
стичная окатанность камнеи и глыб 
(рис. 7).  

Они, как правило соседствуют с ал-
лювиальными литотопами массивов 
крупнообломочных грунтов, форми-
рующих транзитные ЕГС (рис. 8).  

Эдафотоп непосредственно в пре-
делах осыпных шлеифов долины реки 
Ирикчат совсем не развит. Поетому 
данные еколого-геологические системы 
можно считать неполными по числу их 
компонентов.  

Лишь там, где в верхних частях осы-
пеи мощность десперсия очень мала, 
или между отдельными осыпными 
шлеифами наблюдаются маломощные 
каменистые горно-луговые примитив-
ные субальпииские почвы, покрытые 
редкои травянистои растительностью. 
Их мощность не превышает 20–35 см, 
а чаще составляет 10–15 см.  

Наибольшие площади долины реки 
Ирикчат заняты каменистыми горно-
луговыми почвами в непосредственнои 
близости от ее русла и по поверхности 
моренных валов (см. рис. 8).  

Особенности биотических 
компонентов ► 

Микробоценоз осыпных склонов 
также весьма беден и практически не-
изучен. Основное количество биомассы 

и видов микроорганизмов приурочено 
к очагам горно-луговых почв. В целом 
для описываемои ЕГС характерно сни-
жение численности микроорганизмов 
вверх по склонам в связи с уменьшени-
ем теплообеспеченности.  

В горно-луговых почвах субальпии-
скои и альпиискои зон выявлены ам-
монифицирующие бактерии (Bacillus, 
Pseudomonas, Micrococcus, Arthrobacter, 
Mycobacterium, Proteus и др. в количе-
стве 230–320 млн/см2), амололитиче-
ские бактерии (80–280  млн/см2) 

и микроскопические грибы (2000–
5000 млн/см2) [4].  

Фитоценоз осыпных склонов на вы-
сотах более 2,5–3 тыс. м относительно 
беден в видовом отношении по сравне-
нию с альпиискими лугами, располагаю-
щимися здесь же ниже по склонам. 
В состав фитоценоза ЕГС массивов 
осыпных склонов входят грибы, лишаи-
ники, мхи, а также высшие растения.  

Сообщества низших грибов и ли-
шаиников-епилитов здесь представлены 
относительно бедно. Среди лишаиников 

Рис. 7. Осыпные склоны долины реки Ирикчат (а), на переднем плане – вал ледниковои морены (б) (фото С.В. Королева, 2019 г.)

Рис. 8. Крупнообломочные аллювиальные грунты в русле реки Ирикчат  
(фото С.В. Королева, 2019 г.)
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на камнях осыпеи здесь отмечены коло-
нии леханоромицетов (Lecanoromycetis 

sp.), виды рода ризокарпон (Rhizocarpon 
sp.) (рис. 9, 10), ризоплака чёрноглазко-

вая (Rhizoplaca melanophthalma). Встре-
чаются виды класса бриевых мхов 

Рис. 9. Лишаиники леканоромицеты (Lecanoromycetis) на камнях осыпеи долины реки Ирикчат на высоте 2700 м  
(фото Г. Окатова, 2020 г.) [5])

Рис. 10. Епилитные лишаиники рода ризокарпон (Rhizocarpon) на обломках осыпеи на высоте 2900 м (а) и лецидея буро-черная (Lecidea 
fuscoatra) на высоте 3200 м (б) в долине реки Ирикчат (фото Г. Окатова, 2020 г. и 2018 г. соответственно) [5]

Рис. 11. Епилитные телосхистовые лишаиники (Teloschistaceae) на обломках осыпеи на высоте 2900 м (а) и талломы ризоплаки 
чёрноглазковои (Rhizoplaca melanophthalma)  с апотециями в сообществе с лишаиниками других родов на высоте 3000 м (б) в долине 
реки Ирикчат (фото Г. Окатова, 2017 г.) [5]
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(Briopsida) и лихенизированных грибов 
семеиства телосхистовые (Teloschistace-
ae) класса леканоромицетов (Lecanoro-
mycetes) и др. (рис. 11).  

Среди осыпеи также встречаются та-
кие представители листостебельных 
мхов, как бриевые мхи (Bryopsida), тело 
гаметофита которых разделено на сте-
бель и листья (рис. 12).  

Что касается высших растении, то на 
высотах 2,5–3 тыс. м среди каменистых 
осыпеи развита лишь очаговая горно-
луговая и субнивальная растительность 
(рис. 13 –16). На осыпных склонах пре-
обладают хазмофиты и петрофиты. Фи-
тоценоз здесь представлен такими ра-
стениями-хазмофитами как вероника 
осыпная (Veronica glareosa), пепельник 

Карягина (Tephroseris karjaginii), сухо-
цветка приземистая (Omalotheca supi-
na), очиток тоненькии (Sedum tenellum), 
хохлатка конически-корневая (Coryda-
lis conorhiza), яснотка воилочная (La-
mium tomentosum) (см. рис. 13, б), при-
мулы (Primula sp.), колокольчики (Cam-
panula sp., см. рис. 16, а), пупавки (Ant-
hemis sp., см. рис. 16, б), а также сиб-
бальдия полуголая (Sibbaldia semiglab-
ra, см. рис. 14, а), лапчатка холодная 
(Potentilla gelida), камнеломка желези-
стая (Saxifraga adenophora), крестовник 
Сосновского (Senecio sosnovskyi) и др. 
Всего в долине реки Ирикчат обнару-
жено около 150 видов растении, боль-
шинство из которых являются облигат-
ными хазмофитами [5].  

В пределах очагов альпииских лугов 
среди осыпных шлеифов формируются 
более богатые в видовом отношении 
растительные ассоциации – разнотрав-
но-овсяницевые, разнотравно-овсяни-
цево-осоковые, разнотравно-осоковые, 
разнотравно-злаковые, злаково-разно-
травные и др.  

Многие растения-хазмофиты при-
способились к подвижным осыпям бла-
годаря мощнои корневои системе, за-
крепляющеися среди обломков пород 
(см. рис. 14, 15). 

Зооценоз ЕГС массивов осыпных 
склонов здесь также намного беднее, 
чем на расположенных рядом и ниже 
альпииских лугах. В основном на рас-
сматриваемои территории обитают жи-

Рис. 12. Листостебельные мхи (класса Bryopsida) на обломках камнеи осыпеи на высоте 3300 м в долине реки Ирикчат  
(фото Г. Окатова, 2018 г.) [5]

Рис. 13. Фитоценоз на массиве осыпных грунтов долины реки Ирикчат на высоте 3300–3400 м (а); яснотка воилочная (Lamium 
tomentosum) на осыпи на высоте 3000 м (б) (фото Г. Окатова, 2018 г. и 2017 г. соответственно) [5]
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вотные-хазмофилы, использующие про-
странства между крупными камнями и 
глыбами в качестве укрытии или вре-
меннои среды обитания.  

Из беспозвоночных здесь встречают-
ся различные нематоды (Nematoda), 
коллемболы (Collembola), паукообраз-
ные (Aranea). Но наиболее богато пред-
ставлена ентомофауна (Insecta): встре-
чаются различные виды прямокрылых 
(Orthoptera), комаров (Culicidae), слеп-
неи (Tabanidae), жуков (Coleoptera), сре-
ди которых особенно много жужелиц 
(Carabidae), и др. 

Фауна чешуекрылых (Lepidoptera) 
етого региона относительно хорошо из-
учена [6, 7]. Из дневных чешуекрылых 
(Lepidoptera, Rhopalocera) тут встре-

чаются толстоголовки (Carcharodus la-
vatherae, Ochlodes sylvanus, Hesperia 
comma, Thymelicus lineola и др.), белян-
ки и желтушки (Aporia crataegi, Pontia 
edusa. Colias croceus, Colias thisoa), го-
лубянки (Polyommatus coridonius и др.), 
сатиры (Hyponephele lycaon alpheracui, 
Melanargia galathea), а  также различ-
ные нимфалиды (бабочка-хазмофил 
Болория кавказская (Boloria caucasica, 
рис. 17, а), гусеницы которои днем 
прячутся под камнями в осыпях, 
а ночью кормятся на растениях; мно-
гоцветница траурная, или траурница 
(Nymphalis antiopa, рис. 18), и другие 
бабочки) [6, 7].  

По осыпным склонам встречается за-
несенная в Красную книгу РФ бабочка 

парнассиус Нордмана (Parnassius nord-
manni) (рис. 17, б), гусеницы которои 
выкармливаются на растущих здесь 
хохлатках конически-корневых (Cory-
dalis conorhiza) и при опасности скры-
ваются среди камнеи осыпеи. Большин-
ство же видов бабочек, поднимающихся 
на высоты до 3,5 тыс. м, здесь обитает 
на участках альпииских лугов среди 
осыпеи, а осыпные шлеифы посещает 
изредка.  

Кроме того, весьма богато представ-
лена ентомофауна разноусых чешуе-
крылых (Heterocera), особенно молеи 
(Tineidae), пядениц (Geometridae) и со-
вок-хазмофилов (Noctuidae).  

На осыпных склонах отсутствуют 
земноводные.  

Рис. 14. Сиббальдия полуголая (Sibbaldia semiglaba) (а) и первоцвет Баиерна (Primula bayernii) (б) среди обломков осыпи в долине реки 
Ирикчат на высоте 3000–3300 м (фото Г. Окатова, 2018 г.) [5]

Рис. 15. Мурбекиелла Хюта (Murbeckiella huetii) (а) и смолёвка наскальная (Silene saxatilis) (б) на каменистои осыпи в долине реки 
Ирикчат на высоте 3100 м (фото Г. Окатова, 2018 г.) [5]



Орнитофауна представлена перелет-
ными и оседлыми видами птиц. Из них 
здесь встречаются горныи конек (Anthus 
spinoletta), луговои чекан (Saxicola ru-
betra), альпииская галка (Pyrrhocorax 
graculus), горная овсянка (Emberiza cia), 
вьюрки (Fringillidae). Вблизи самих осы-
пеи и снегов можно увидеть кавказских 
уларов, или горных индеек (Tetraogallus 
caucasicus). В небе кружатся беркуты 
(Aquila chrysaetos) и канюки (Buteo sp.), 
гнездящиеся среди скал и охотящиеся 
на сусликов.  

Млекопитающих на осыпных скло-
нах довольно мало. Тем не менее сре-
ди камнеи здесь довольно часто встре-
чается ендемик Приельбрусья ель-
брусскии суслик (Spermophilus musi-
cus, рис. 19), редко – пищухи (Ochoto-
na  sp.). В почве живут землероики 
(бурозубка кавказская – Sorex satuni-
ni). На осыпных склонах иногда по-
являются кавказские туры (Capra cau-
casica). 

Рис. 16. Колокольчик камнеломка (Campanula saxifraga) (а) и пупавка (Anthemis sp.) (б) на осыпном склоне долины реки Ирикчат  
(фото С.В. Королева, 2019 г.)

Рис. 17. Кавказская перламутровка (Boloria caucasica) (а) и парнассиус Нордмана (Parnassius nordmanni) (б), обитающие на осыпных 
склонах баксанскои долины (фото В.В. Тихонова, 2011 г.) [7]

Рис. 18. Многоцветница траурная, или траурница (Nymphalis antiopa, рис. 18), в долине 
реки Ирикчат (фото С.В. Королева, 2019 г.)
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Заключение ► 
Таким образом, еколого-геологиче-

ская система массивов крупнообломоч-
ных осыпных грунтов долины реки 
Ирикчат отличается рядом специфиче-
ских особенностеи, обусловленных ее 
литотопом и климатическими условия-
ми высокогории Кавказа, что предопре-
делило характерные черты и состав ее 
биотических компонентов.  

Отмеченные особенности ЕГС не-
обходимо учитывать при инженерно-
екологических изысканиях на массивах 
крупнообломочных грунтов аналогич-
ных горных территории.  

 
Автор благодарит С.В. Королева за 

предоставленные полевые материалы 
и фотографии компонентов эколого-
геологических систем долины реки 

Ирикчат, а также В.В. Тихонова за 
фотографии чешуекрылых. Работа 
выполнена в рамках госбюджетной те-
матики Московского государственного 
университета имени М.В. Ломоносова 
«Эколого-геологические системы: 
структура, многообразие, системати-
ка и их анализ» (раздел 0110 (для тем 
по госзаданию), номер 5-4-2021, номер 
ЦИТИС 121042200089-3).  

Рис. 19. Фотографии ельбрусского суслика (Spermophilus musicus) у норы в долине реки Ирикчат (фото С.В. Королева, 2019 г.)
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