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ХАРАКТЕРИСТИКА СКЛОНОВЫХ ПРОЦЕССОВ РЫБИНСКОГО 
ВОДОХРАНИЛИЩА В РАЙОНЕ ДЕРЕВНИ ГОРОХОВО 
РЫБИНСКОГО РАЙОНА ЯРОСЛАВСКОЙ ОБЛАСТИ

АННОТАЦИЯ  

В настоящее время Рыбинское водохранилище является одним из самых 

старых и крупных водохранилищ в средней полосе России. Несмотря на 

постепенное уменьшение скорости переработки берегов, на отдельных 

участках она оказывает в настоящее время определяющее влияние на 

развитие геологических процессов. Целью работ являлось изучение 

особенностей развития склоновых гравитационных процессов на участке, 

расположенном на правом берегу р. Волги (в верхней части Рыбинского 

водохранилища) в районе деревни Горохово. Он представляет собой склон 

вдоль реки высотой до 17 м с выраженным трехъярусным геологическим 

строением. На этом относительно небольшом участке было обнаружено 

значительное количество современных проявлений геологических 

процессов – обвальных, обвально-оползневых, оползневых, осыпных и 

линейной эрозии. Была выявлена взаимосвязь развития геологических 

процессов с особенностями строения склона. Обвальные и обвально-

оползневые процессы характерны для нижней части склона, осыпание – 

для средней части, суффозионные оползни – для верхней. Обвальные и 

обвально-оползневые процессы приводят к формированию характерных 

стенок отрыва, а суффозионные оползни – к  образованию 

блюдцеобразных понижений в нагорной части склона вблизи его бровки. 

Процессы линейной эрозии характеризуются ограниченным 

распространением и выражены в рельефе в виде висячего оврага и 

новообразованных промоин. Была выявлена пространственная 

изменчивость склоновых процессов, связанная с неравномерной боковой 

речной эрозией и изменчивостью четвертичных образований. Описанный 

участок характеризуется сложным гидрологическим режимом: влияние на 

развитие процессов оказывает как подпор от водохранилища, так и 

медленное течение р. Волги. Выявленные особенности геологических 

условий обуславливают длительность затухающей динамики развития 

геологических процессов на участке впадения Волги в водохранилище. 
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Введение ► 
В первои половине XX века на терри-

тории России было создано множество 

водохранилищ. Ето привело к значи-

тельному преобразованию речных до-

лин. Равнинные водохранилища харак-

теризуются большими площадями вод-

нои поверхности, мелководностью, не-

большими колебаниями уровня воды, 

относительно простым геологическим 

строением и зональностью переработки 

берегов [1]. Одним из основных след-

ствии создания водохранилищ стало раз-

витие процессов переработки берегов.  

Проблема рационального использо-

вания и защиты берегов водохранилищ 

является актуальнои даже спустя деся-

тилетия после введения в експлуатацию 

большинства искусственных водоемов.  

В настоящеи работе рассмотрены со-

временные склоновые геологические 

процессы в верховьях Рыбинского во-

дохранилища (в раионе деревни Горо-

хово Рыбинского раиона Ярославскои 

области, рис. 1, 2), активизировавшиеся 

в результате переработки берегов, осо-

бенности геологического строения и его 

влияние на развитие процессов.  

Целью работы являлась характери-

стика особенностеи развития склоно-

вых процессов в береговои зоне Ры-

бинского водохранилища в раионе де-

ревни Горохово (Ярославская область) 

на современном етапе переработки бе-

реговои линии. Основными задачами 

исследования являлись характеристика 

механизмов развития склоновых про-

цессов, выявление взаимосвязи рель-

ефа и геологического строения с раз-

витием отдельных типов склоновых 

процессов.  

Изученность берегов 
Рыбинского водохранилища ► 

В 50–70-е годы XX века проводи-

лись масштабные исследования для 

оценки процессов переработки берегов. 

Первое время наблюдения за етими 

процессами носили несистематическии 

характер, а  наблюдательная сеть на 

большинстве водохранилищ продолжи-
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ABSTRACT  

Currently, the Rybinsk Reservoir is one of the oldest and largest reservoirs in 

the central part of Russia. Despite the gradual decrease in the reservoir bank 

transformation, in some areas it currently has a decisive influence on the 

development of geological processes. The purpose of the presented 

investigation was to study the features of the development of the slope 

gravitational processes in the area located on the right bank of the Volga 

River (in the upper part of the Rybinsk Reservoir) near the village of 

Gorokhovo. It is a slope along the river up to 17 m high with a pronounced 

three-tier geological structure. In that relatively small area, numerous 

modern manifestations of geological processes such as earthfall, earthfall-

landslide, landslide, sloughing, and linear erosion ones were found. The 

relationship between the development of geological processes and the 

structural features of the slope was revealed. Earthfall and earthfall-landslide 

processes are inherent in the lower part of the slope, sloughing is inherent in 

the middle part, and suffusion landslides are inherent in the upper part. 

Earthfall and earthfall-landslide processes lead to the formation of scarps, 

and suffusion landslides lead to the formation of saucer-shaped depressions 

in the upland part of the slope near its edge. Linear erosion processes are 

characterized by a limited spread and are expressed in relief in the form of a 

hanging ravine and newly formed gullies. Slope processes spatial variability, 

which was associated with irregular lateral river erosion and with variability 

of quaternary formations, was revealed. The described area is characterized 

by a complex hydrological regime: both the backwater from the reservoir and 

the slow flow of the Volga River influence on the activities of the processes. 

The revealed features of the geological conditions determine the duration of 

the decaying dynamics of the geological processes in the area where the 

Volga River flows into the Rybinsk Reservoir.  
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тельное время была развита на весьма 

ограниченных участках [3].  

Первые несколько лет после созда-

ния Рыбинского водохранилища не 

проводилось систематических наблюде-

нии, положение наблюдательных ство-

ров несколько раз менялось. Ето при-

вело к недоучету ряда факторов, свя-

занных как с формированием аккуму-

лятивнои части отмели, так и с активи-

зациеи геологических процессов. 

В частности, на Рыбинском водохрани-

лище было выявлено значительное от-

клонение скорости переработки от про-

гнознои за счет валунного материала из 

морены, оказавшегося в волноприбои-

нои зоне [4].  

Несмотря на то что на значительнои 

части Рыбинского водохранилища бе-

рега относятся к относительно устоичи-

вым и аккумулятивным, имеется ряд 

участков значительнои протяженности, 

которые относят к абразионным с ак-

тивными процессами переработки [5]. 

Как отмечено рядом исследователеи 

[4, 5], динамика размыва береговои ли-

нии водохранилища носит затухающии 

характер. Тем не менее говорить о пре-

кращении ерозионных процессов пока 

преждевременно. Значительное влия-

ние на процессы переработки оказывает 

сработка уровня воды в водохранили-

ще. В  маловодные годы понижение 

уровня Рыбинского водохранилища мо-

жет составлять 3 м, что приводит к ак-

тивизации размыва вдольбереговои от-

мели и, как следствие, к уменьшению 

устоичивости склонов [6].  

Склоновые процессы, развивающие-

ся на некоторых участках берегов водо-

хранилища, охарактеризованы на 

значительных площадях лишь в общих 

чертах. В частности, для берегов Ры-

бинского водохранилища известно о 

развитии овражнои ерозии, оползнях, 

локальных обвалах, однако данные об 

особенностях развития етих процессов 

в настоящее время довольно скудны [7].  

Отдельного внимания заслуживает 

и тот факт, что большая часть Рыбин-

ского водохранилища является по 

своеи сути озерным водоемом [3]. Тем 

не менее следует отметить, что на 

участках впадения крупных рек (Вол-

ги) имеется выраженное течение: в по-

ловодье скорость воды на участке 

Мышкин – Коприно может достигать 

2,0–2,5 км/ч, в то время как в озернои 

части водохранилища она не превыша-

ет 0,15–0,25 км/ч [8]. Таким образом, 

исследуемыи участок береговои линии 

(около деревни Горохово) характери-

зуется не только колебаниями уровня 

Рис. 1. Карта Рыбинского водохранилища и его окрестностеи. Красным кружком 
обозначено местоположение участка исследовании [2]

Рис. 2. Карта четвертичных образовании раиона исследовании (составлена на основе 
листов О-37 и О-38-XV Государственных геологических карт четвертичных образовании 
с дополнениями) 
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воды при сработке уровня водохрани-

лища, но и выраженным течением, что 

осложняет составление прогнозов пе-

реработки.  

Геоморфологическая 

характеристика и 

геологическое строение ► 

Объектом исследования являлся 

крутои склон на правом берегу р. Волги 

(рис. 3) на территории геологического 

памятника природы «Глебово» в раионе 

впадения реки в Рыбинское водохрани-

лище. Рассматриваемыи участок нахо-

дится в Рыбинском раионе Ярославскои 

области в 19 км к западу от г. Рыбинска 

(см. рис. 1, 2). Ближаишим населенным 

пунктом является деревня Горохово, 

находящаяся в 200 м к востоку от из-

учаемои площадки.  

Исследуемыи участок берега отно-

сится к абразионному типу [5]. Волга в 

раионе проведения работ течет на севе-

ро-запад. Изучаемыи склон имеет соот-

ветствующую ориентировку. Рассмат-

риваемая территория включает в себя 

следующие геоморфологические еле-

менты: поиму р. Волги, приводораз-

дельныи склон, а также приводораз-

дельную поверхность.  

Поима представляет собои галечно-

песчаныи пляж. Верхняя часть геологи-

ческого разреза слагается песками ко-

ричневыми различнои крупности 

(от мелких до гравелистых с частыми 

включениями гравия, гальки и с боль-

шим количеством валунов). Ширина 

поимы на правом берегу незначитель-

на – при нормальном подпорном уровне 

(101,8 м) она составляет до 20–25 м, 

а при заполнении водохранилища не 

превышает 1–2 м.  

Склон, возвышающиися над поимои 

примерно на 17 м,   характеризуется 

трехъярусным строением.  

Нижний ярус склона высотои около 

6 м имеет крутизну до 80–85о. Слагает-

ся етот участок склона отложениями 

волжского яруса верхнеи юры (J
3
v

2
), 

в разрезе которых выделяются следую-

щие грунты (снизу вверх). 

1. Пески сероватого и бледно-желто-

го цвета, среднеи крупности и крупные, 

слюдистые в кровле, со стяжениями же-

лезистых песчаников (в  основании 

склона) [9]. На значительнои части рас-

сматриваемои территории они перекры-

ты осыпью.  

2. Фосфоритовыи конгломерат сине-

вато-черного цвета, с конкрециями диа-

метром 0,1 м. Пространство между кон-

крециями заполнено песком зеленова-

то-серого цвета, мелким, маловлажным, 

плотным. Содержание песка в слое не 

превышает 25%. Видимая мощность со-

ставляет 0,2 м.  

3. Пески от желто-коричневого до 

оранжево-коричневого цвета, мелкие, с 

железистым цементом, плотные, мало-

влажные, с железистыми конкрециями 

диаметром до 10 см. Мощность состав-

ляет 0,5 м. 

4. Фосфоритовыи конгломерат сине-

вато-черного цвета с диаметром кон-

креции 0,1 м. Заполнитель – песок зе-

Рис. 3. Общии вид склона в раионе деревни Горохово в 2011 году (фото Т.М. Жуковои)

Рис. 4. Схематическии геологическии разрез склона на правом берегу р. Волги в раионе 
дер. Горохово Условные обозначения: голоценовые образования: 1 – осыпные, 2 – 
обвальные, 3, 4 – оползневые по верхне- и средненеоплеистоценовым соответственно,  
5 – суффозионно-осыпные, 6 – аллювиальные; средненеоплейстоценовые образования: 
7 – флювио-лимногляциальные московского горизонта, 8 – моренные московского 
горизонта; дочетвертичные образования: 9 – пески верхнего подъяруса валанжинского 
яруса нижнего мела, 10, 11 – песчаники и пески среднего подъяруса волжского яруса 
верхнеи юры соответственно; прочие обозначения: 12 – фосфоритовые горизонты, 13 – 
геологические границы, 14 – уровень подземных вод, 15 – зона скольжения оползня, 16 – 
профиль склона без развитых склоновых процессов, 17 – трещины отрыва, 18 – 
поверхностные воды, 19 – валуны, 20 – сезонные источники разгрузки подземных вод 



леновато-серыи мелкии. Видимая мощ-

ность – 0,1–0,2 м. 

5. Песчаник темно-коричневого, жел-

то-коричневого и красно-коричневого 

цвета, мелкозернистыи, местами до 

среднезернистого, слабосцементирован-

ныи, с железистым цементом. Содержит 

железистые конкреции, диаметром 

до 0,3 м. В верхнеи части слоя наблюда-

ется чередование песчаников со слабо-

сцементированными песками. Прослои 

етих песков имеют мощность около 

0,2 м. Мощность всего слоя – 4,3 м. 

Средняя часть склона высотои по-

рядка 3,5 м является более пологои – 

крутизнои 30–32о. Она сложена отложе-

ниями верхнего подъяруса валанжин-

ского яруса нижнего мела (K
1
v

3
). Мело-

вые отложения представляют следую-

щие грунты.  

1. Фосфоритовыи конгломерат ко-

ричнево-серого цвета, с песчаным за-

полнителем, мощностью порядка 0,3 м. 

2. Пески зеленовато-серого цвета, пы-

леватые, слоистые, слюдистые, глаукони-

товые. Видимая мощность – около 0,2 м. 

3. Пески светло-серого цвета, мел-

кие, плотные, слюдистые, глауконито-

вые, маловлажные, слоистые. Видимая 

мощность – 1 м.  

Исходя из морфологии склона мож-

но предположить, что общая мощность 

песков составляет порядка 3 м, что со-

гласуется с более ранними данными о 

мощности валанжинских песков в раи-

оне дер. Горохово [10]. 

Верхняя часть склона высотои от 6,5 

до  9  м характеризуется крутизнои 

от 40–50о на уровне подошвы моренных 

отложении и до 80–90о в верхнеи части. 

Рассматриваемая часть склона сложена 

средненеоплеистоценовыми образова-

ниями московского горизонта, пред-

ставленными отложениями ледникового 

(gQ
II
ms) и озерно-водно-ледникового 

(f,lgQ
II
ms) генезиса (см. рис. 3, рис. 4). 

Их представляют следующие грунты.  

1. Суглинки и супеси коричневые, 

местами красновато-коричневые, с 

галькои, щебнем, дресвои и валунами. 

Характеризуются неровнои подошвои, 

а на ряде участков – и кровлеи. Мощ-

ность составляет от 3,5 до 6 м.  

2. Супеси коричневого цвета, песча-

нистые, с линзами песков мелких. 

Мощность составляет от 1 до 4 м, но, 

как правило, не превышает 3 м.  

Осыпные образования (dsQ
IV

) 

представлены песками светло-серого и 

желто-коричневого цвета, мелкими, 

маловлажными. Они плащеобразно 

покрывают среднюю часть склона, 

Рис. 5. Схематическая карта проявлении склоновых процессов. Условные обозначения: 
голоценовые образования: 1 – осыпные, 2 – обвальные, 3 – суффозионно-осыпные, 4 – 
аллювиальные; средненеоплейстоценовые образования: 5 – флювио-лимногляциальные 
московского горизонта, 6 – моренные московского горизонта; дочетвертичные морские 
образования: 7 – верхнего подъяруса валанжинского яруса нижнего мела, 8 – среднего 
подъяруса волжского яруса верхнеи юры соответственно; прочие обозначения: 9 – 
суффозионная западина, 10 – геологические границы, 11 – бровка склона, 12 – тыловои 
шов оползневого тела, 13 – бровка оползневого склона, 14 – предполагаемая граница 
фронтальнои части оползня, 15 – линия схематического разреза, 16 – поверхностные воды, 
17 – валуны, 18 – сезонные источники разгрузки подземных вод 

Рис. 6. Участок развития обвальных процессов в 2011 году (а, фото Т.М. Жуковои) и в 2020 году (б), выделенныи на каждом снимке 
краснои рамкои 
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а также образуют конусы осыпи в ос-

новании склона. В основании склона 

осыпные образования развиты пре-

имущественно на участках с относи-

тельно более широкои поимои и менее 

активнои боковои ерозиеи. Их мощ-

ность в среднеи части склона не пре-

вышает 0,5 м, а в основании склона – 

1,5–2,0 м. (см. рис. 3) 

Соотношение разновозрастных 

образований показано на схематиче-

ском геологическом разрезе, представ-

ленном на рисунке 4.  

Современные геологические 

процессы ► 

В пределах исследуемого участка 

развит широкии спектр екзогенных гео-

логических процессов – обвальных, 

осыпных, обвально-оползневых, ополз-

невых, суффозионных, ерозионных. 

Ети процессы характеризуются приуро-

ченностью к соответствующим елемен-

там склона. Соотношение проявлении 

основных склоновых процессов показа-

но на схематическои карте, представ-

леннои на рисунке 5.  

Закартированые проявления склоно-

вых процессов на исследуемом участке 

в период проведения работ характери-

зовались активнои фазои развития. 

В ходе исследовании было выполнено 

сравнение фотографии одного и того же 

участка исследовании, сделанных 

в 2011 году (рис. 6, а) и в 2020 году 

(рис. 6, б). Путем их дешифрирования 

было установлено, что глыбы песчани-

ков, выявленные на снимках 2011 года, 

к настоящему моменту полностью еро-

дированы, а  обвальные формы, вы-

Рис. 7. Обвально-оползневои блок, 
прислоненныи к склону

Рис. 8. Общии вид обвального участка склона 

Рис. 9. Стенка отрыва обвальнои глыбы с 
характерными трещинами отрыва 

Рис. 10. Карнизная форма в основании склона 
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явленные при обследовании 2020 года, 

являются новообразованными. Ето дает 

основание утверждать, что последняя по 

времени активизация обвальных про-

цессов произошла не более 13 лет назад.  

К нижней части склона приуроче-

ны главным образом обвальные и об-

вально-оползневые процессы. Рассмот-

рим их подробнее.  

1. Формирование обвально-оползне-

вых тел начинается со смещения блока 

по поверхности скольжения, заканчи-

вающееся свободным падением етого 

блока. На исследуемом участке обваль-

но-оползневые тела представляют собои 

блоки, ширинои до  3,3  м, длинои 

до 4,5 м и объемом до 16 м3. Как пра-

вило, в  силу высоты и морфологии 

склона блоки оказываются прислонен-

ными к нему (рис. 7). Обвально-ополз-

невые процессы развиты на участках с 

почти отвесными стенками, сложенны-

ми волжскими песчаниками, в частно-

сти в местах, где высота нижнеи части 

склона над осыпью не превышает 4–5 м.  

2а. Проявление обвальных процессов 

обусловлено двумя факторами – разви-

тием бокового отпора и ерозионным 

подмывом склона. Образование обваль-

ных блоков связано с формированием 

трещин бокового отпора, по которым 

происходит отрыв блоков от склона. 

Блоки имеют ширину до 1,3 м и длину 

до 4,5 м. Объем отдельных блоков не 

превышает 7 м3. Площадь стенок отры-

ва блоков, как правило, не превышает 

2–3 м2 (рис. 8, 9).  

2б. Отдельно следует выделить об-

вальные процессы, непосредственно 

связанные с эрозионным размывом бе-

рега, сопровождающиеся формирова-

нием эрозионных ниш в основании скло-

на. Подобная форма приурочена к 

участку с неразвитои осыпью, где обна-

жаются пески, залегающие ниже фос-

форитового конгломерата. Образование 

карнизов связано со значительно боль-

шеи размываемостью песков по сравне-

нию с вышележащими песчаниками. 

При достижении определенных разме-

ров ниш в песках растягивающие на-

пряжения превышают прочность песча-

ников на растяжение, что приводит к 

фронтальным обвалам и сопровождает-

ся образованием карнизных форм. В хо-

де исследовании была описана подобная 

форма размером 9,5×2,3×1,8 м. Об-

вальные глыбы при етом имеют слабо 

вытянутую почти изометричную форму 

размером в поперечнике от 0,2 до 1,4 м 

(рис. 10, 11). 

2в. В основании склона также имеют 

место локальные обвальные процессы. 

Они характеризуются площадью до 2–

3 м2 и значительно меньшим объемом, 

чем обвалы кровли волжских песчани-

ков. Подобные обвальные формы при-

урочены к участкам без значительных 

осыпных отложении. Их образование 

Рис. 12. Стенка отрыва в основании склонаРис. 11. Вывалы вблизи обвального участка склона

Рис. 13. Блюдцеобразное понижение из-за суффозионных 
процессов вблизи бровки склона

Рис. 14. Заросшии овраг, прорезающии отложения четвертичнои 
и меловои систем 
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связано с подмыванием берега. Форми-

рования карнизов не происходит вслед-

ствие того, что легкоразмываемые пес-

ки волжского яруса на етих участках 

выходят на поверхность не более чем на 

0,2–0,3 м (рис. 12).  

Разгружаясь, подземные воды выно-

сят дисперсные частицы из супесеи и 

суглинков верхней части склона. 

Дисперсные частицы откладываются в 

средней части склона. В отдельных 

случаях ниже источника разгрузки под-

земных вод располагается слабовыпук-

лое удлиненное тело песчаного и супес-

чаного состава размером 5×2 м, которое 

предположительно состоит из продук-

тов суффозионного выноса дисперсного 

материала. При етом суффозионные 

процессы приводят к образованию 

блюдцеобразных понижении в нагорнои 

части склона вблизи его бровки 

(рис. 13) [11]. Несмотря на то что для 

моренных отложении не характерно 

развитие суффозионных оползнеи, по 

данным Дж. Хатчинсона подобныи слу-

чаи в том числе был зафиксирован, на-

пример, в Англии [12].  

Четвертичные образования верхней 

части склона и меловые отложения 

его средней части наиболее подверже-

ны (по сравнению с другими отложе-

ниями склона) осыпным процессам. 

Первичная осыпь формируется на сред-

неи части склона. В момент, когда угол 

наклона поверхности осыпных образо-

вании превысит угол естественного от-

коса, происходит перемещение части 

осыпи вниз и формирование осыпных 

конусов в основании склона.  

В отложениях четвертичнои и ме-

ловои систем также имеют место еди-

ничные случаи линейной эрозии. 

Встречаются как древние заросшие 

промоины, которые за последние 

10 лет не претерпели значительных из-

менении, так и относительно молодые, 

развивающиеся в настоящее время 

(рис. 14, 15). Глубина заросших овра-

гов составляет до  9  м, ширина  – 

до 20 м. Глубина молодых промоин – 

до 4 м, ширина – до 3 м. 

Для характеристики динамики скло-

новых процессов на исследуемом участ-

ке важен тот факт, что крутои подмы-

ваемыи склон в раионе деревни Горо-

хово имелся еще до строительства во-

дохранилища [10]. Судя по архивным 

фотоснимкам (например, рис. 16), пои-

ма была значительно шире, а подмыва-

ние берегов происходило лишь во вре-

мя паводков и половодии. Профиль 

склона был заметно более пологим: 

до строительства водохранилища сред-

нии угол наклона его поверхности со-

ставлял около 30–40о. До начала про-

цессов переработки склон не имел вы-

раженного трехъярусного строения, 

а преобладавшим процессом, судя по 

всему, был плоскостнои смыв. Таким 

образом, до заполнения Рыбинского во-

дохранилища рассматриваемыи склон 

характеризовался как устоичивыи, мед-

ленно отступающии. В настоящее время 

его средняя крутизна составляет около 

50–55о, достигая на отдельных участках 

80–85о. В присклоновом массиве разви-

ты не только процессы плоскостного 

смыва, но и оползневые, обвальные, об-

вально-оползневые. На основе етого 

можно сделать вывод, что профиль 

склона в настоящее время далек от рав-

новесного.  

Заключение ► 

Склон на исследуемом участке 

имеет трехъярусное строение, кото-

рое обусловлено особенностями гео-

логического строения. В  результате 

проведенных работ было показано, 

что в настоящее время там развива-

ется широкии спектр геологических 

процессов.  

В нижнеи части склона наблюдаются 

обвальные и обвально-оползневые про-

цессы (как одиночные, так и фронталь-

ные), а  в  верхнеи  – суффозионные 

оползни. Процессы линеинои ерозии и 

осыпания характерны для средних-

верхних частеи склона.  

Развитие вышеупомянутых процес-

сов оказывает существенное влияние на 

разрушение и изменение морфологии 

склона. 

Основнои причинои обвальных и об-

вально-оползневых процессов в толще 

волжских отложении является волновая 

ерозия нижнеи части склона.  

Важным фактором, определяющим 

развитие оползневых процессов, при-

уроченных к толще четвертичных обра-

зовании, является разгрузка внутримо-

ренного водоносного горизонта в сред-

неи части склона. 

Несмотря на то что процессы пере-

работки значительно замедлились, оче-

видно, что профиль склона все еще да-

лек от равновесного (какои существо-

вал до строительства водохранилища). 

В то же время применение понятия «ко-

нечныи профиль переработки» здесь 

является проблематичным, поскольку 

берег будет подмываться и в дальнеи-

шем – даже после затухания основных 

процессов переработки.  

Прогнозирование дальнеишеи дина-

мики склоновых процессов осложняет-

ся колебаниями уровня воды в водохра-

нилище и существенным влиянием 

течения Волги.  

Рис. 15. Молодая промоина в водно-ледниковых супесях 
московского горизонта 

Рис. 16. Правыи берег р. Волги на участке Горохово – 
Ивановское – Глебово в 1910 году [2]
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